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KET CAU THEP - TIEU CHUAN THIET KE

Steel structures — Design standard

1 NGUYEN TAC CHUNG
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Cac quy dinh chung

Tiéu chuan nay dung dé thiét ké két ciu thép cac cong trinh xay dung dan dung, cong nghiép. Tiéu
chudn nay khong dung dé thiét ké cac cong trinh giao thong, thuy loi nhu cac loai cau, cong trinh trén
duong, cira van, duong ong, V.v...

Khi thiét ké két cau thép caa mot sb loai cong trinh chuyén dung nhu két ciu 10 cao, cong trinh thay
cong, cong trinh ngoai bién hoic két cau thép cé tinh chat dac biét nhu két ciu thanh mong, két cau
thép tao hinh nguoi, két ciu ung luc trude, két cu khong gian, v.v..., can theo nhitng yéu ciu riéng
quy dinh trong cac tiéu chuan chuyén nganh.

Két cau thép phai dugc thiét ké dat yéu ciu chung quy dinh trong Quy chuin Xay dung Viét Nam 1a
dam bao an toan chiu lyc va dam bao kha nang sir dung binh thudng trong sudt thoi han sir dung cong
trinh.

Khi thiét ké két ciu thép con can tuan thu céc tiéu chuan twong ng vé phong chdng chéy, vé bao vé
chéng an mon. Khéng duoc ting bé day cua thép véi muc dich bao vé chdng an mon hoic nang cao
kha ning chéng chay cua két ciu.

Khi thiét ké két ciu thép can phai:

— Tiét kiem vat liéu thép;

— Ul tién st dung cac loai thép do Viét Nam san xuat;

— Luwa chon so db két cau hop Ii, tiét dién cau kién hop i vé mit kinh té - ki thuat;

— Ut tién str dung cdng nghé ché tao tién tién nhu han tu dong, han ban ty dong, bu 1ong cuong do
cao;

— Cha y viéc cong nghiép hoa cao qua trinh san xuat va dung lap, st dung nhirng lién két dung lip
lién tiép nhu lién két mat bich, lién két buléng cudng do cao; ciing c6 thé dung lién két han dé dung
lip néu c6 can ctr hop Ii;

— Két cu phai c6 ciu tao dé dé quan sat, 1am sach bui, son, tranh tu nu6c. Tiét dién hinh dng phai

duoc bit kin hai dau.



TCXDVN 338 : 2005

1.2

121

1.2.2

1.2.3

1.3

131

1.3.2

Céc yéu ciu dbi voi thiét ké

Két cAu thép phai dwoc tinh toan vai td hop tai trong bat loi nhit, ké ca tai trong theo thoi gian va moi
yéu t6 tac dong khac. Viéc xac dinh ndi luc ¢ thé thuc hién theo phuong phap phan tich dan hdi hoic
phén tich déo.

Trong phuong phap dan hdi, cac cAu kién thép duoc gia thiét 1a ludn dan héi dudi tc dung cua tai
trong tinh toan, so do két cAu la so dd ban dau khong bién dang.

Trong phwong phap phan tich déo, cho phép ké dén bién dang khong dan hdi cia thép trong mot bo
phan hay toan b két cdu, néu thoa mén cac diéu kién sau:

— gi6i han chay cua thép khong duoc 16n quéa 450 N/mm?, ¢ viing chay déo rd rét;

— két cAu chi chiu tai trong tAc dung tinh (khong c6 tai trong dong hrc hoic va cham hoic tai trong lap
gay moi);

— céu kién str dung thép can néng, c6 tiét dién déi xang.

Cac cau kién thép hinh phai dugc chon theo tiét dién nho nhat thoa mén cac yéu cu cua Tiéu chuin
nay. Tiét dién cua cau kién t hop duoc thiét 1ap theo tinh toan sao cho ung suat khdng 16n hon 95%
cuong do tinh toan cua vat liéu.

Trong cac ban vé thiét ké két cAu thép va vin ban dat hang vat liéu thép, phai ghi ré mac va tiéu chuan
tuong (ng cua thép 1am két ciu va thép lam lién két, yéu ciu phai dam bao vé tinh ning co hoc hay vé
thanh phan hoé hoc hoic ca hai, ciing nhu nhitng yéu cau riéng ddi véi vat liéu duoc quy dinh trong
c4c tiéu chudn ki thuat Nha nudc hoic cia nude ngoai.

Cic don vi do va ki hiéu chinh dung trong tiéu chuin

Tiéu chuan nay sir dung don vi do theo hé SI, cu thé 1a:
Pon vi dai: mm; don vi luc: N; don vi g suat: N/mm? (MPa); don vi khéi lugng: kg.

Tiéu chuan nay sir dung cac ki hiéu chinh nhu sau:

a) Cdc dac trung hinh hgc

A dién tich tiét dién nguyén

A, dién tich tiét dién thuc

A dién tich tiét dién canh

Ay dién tich tiét dién ban bung

Aon dién tich tiét dién thuc cua buléng
Aq dién tich tiét dién thanh xién

b chiéurong
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b chiéu rong canh

bo chiéu rong phan nhd ra cua canh

bs chiéu rong cta suon ngang

h chiéu cao cua tiét dién

hw chiéu cao cua ban bung

hy chiéu cao cua dudng han géc

he khoang cach gitra truc caa cac canh dam

i ban kinh quan tinh cua tiét dién

i, Iy ban kinh quan tinh cua tiét dién ddi voi cac truc trong Gng X-X, y-y

imin ban kinh quan tinh nho nhét cua tiét dién

It moémen quan tinh cua tiét dién nhanh

I, lq momen quan tinh cua thanh canh va thanh xién cua gian

Iy moémen quan tinh tiét dién ban giing

Is, g moémen quan tinh tiét dién suon ngang va doc

I moémen quan tinh xoin

lir moémen quan tinh xoin cua ray, dim

I, Iy c4c mOémen quén tinh cua tiét dién nguyén ddi vai cac truc tuong (g X-X va y-y
Inx, Iny c4c mOémen quén tinh cua tiét dién thuc d6i véi cac truc tuong (g X-X va y-y
L chiéu cao cua thanh ding, c6t hoic chiéu dai nhip dam

I chiéu dai nhip

lq chiéu dai cua thanh xién

In chiéu dai khoang céc thanh canh cua gian hoic cot rdng

lo chiéu dai tinh todn cua cAu kién chiu nén

Iy, 1y chiéu dai tinh toan cua ciu kién trong cac mat phang vudng goc voi cac truc twong tng
X-X, Y-y

Ly chiéu dai tinh toan cua duong han

S momen tinh

s budc 16 buldng

t chiéu day

tr, ty chiéu day cua ban canh va ban bung

u khoang cach duong 16 bu long
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anin
Wy, Wy

mddun chdng udn (mdmen khang) nho nhét cia tiét dién thuc ddi vai truc tinh toan

modun chdng uén (momen khéng) cua tiét dién nguyén ddi véi truc trong (g x-x, y-y

Whsmin , Way,min modun chdng udn (mémen khang) nhé nhat cua tiét dién thuc ddi véi cac truc twong

ung X-x, y-y

b) Ngoai luc va ndi luc

F P
M

My, My
M

N

Ng

Nm

p

\Y

Vi

Vs

ngoai hrc tap trung

moémen uén

moémen uén dbi véi cac truc twong tng X-X, y-y

momen xo&n cuc bd

luc doc

noi huc phu

luc doc trong nhanh do mémen gay ra

ap luc tinh toan

luc cit

lyc cit qui woc tac dung trong mot mat phang thanh (ban) giang

lyc cit qui wéc tac dung trong thanh (ban) giing caa mot nhénh

¢) Cwong dp va ibng sudt

modun dan hoi

cuong do tiéu chuan lay theo gisi han chay cua thép

cuong do tiéu chuan cua thép theo strc bén kéo dut

cuong do tinh todn cua thép chiu kéo, nén, udn liy theo giéi han chay

cuong do tinh todn cua thép theo stc bén kéo dut

cuong do tinh todn chiu cét cua thép

cudng do tinh toan cua thép khi ép mat theo mat phéng ti dau (c6 gia cong phéng)
cudng do tinh toan ép mit cuc bo trong cac khop tru (mét cong) khi tiép xdc chat
cuong do tinh todn chiu kéo cua sgi thép cuong do cao

cudng do kéo dut tiéu chuan caa buldng

cuong do tinh toan chiu kéo cua buléng

cuong do tinh toan chiu cét cua buldng

cuong do tinh toan chiu ép mat cua buléng

cuong do tinh toan chiu kéo cua buldng neo

cuong do tinh toan chiu kéo cua buléng cuong d6 cao
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feq cuong do tinh toan chiu ép mat theo duong kinh con lin

fw cuong do tinh todn cua mdi han dbi dau chiu nén, kéo, ubn theo gigi han chay
fu cuong do tinh todn cua mdi han d6i ddu chju nén, kéo, udn theo stc bén kéo dut
fwv cuong do tinh todn cia mdi han dbi dau chju cat

fut cuong do tinh todn cua dudng han géc (chiu cit qui wéc) theo kim loai mbi han
fus cuong do tinh toan ctia duong han goc (chiu cit qui udc) theo kim loai & bién néng chay
fun cuong do tiéu chuan cua kim loai dudng han theo sirc bén kéo dut

G modun truot

o g suat phap

Oc {rng suit phap cuc bo

Ox, Oy c4c ung suit phap song song vai Cac truc tuong Gng X-X, Y-y

Ocr,Ocer  CAC (g suat phép toi han va ang suét cuc bo téi han

T g suét tiép

Ter {rng suét tiép téi han.

d) Ki higu cac thong sé

C1, Cx, Cy  caché s6 dung dé kiém tra bén ctia dAm chiu udn trong mot mit phang chinh hodc trong
hai mat phiang chinh khi c6 ké dén su phat trién cta bién dang déo

e d0 1éch tam cua luc

m d6 1&ch tam tuong dbi

Me d6 léch tim twong dbi tinh d6i

n, p, u céc théng sb dé xac dinh chidu dai tinh toan cua cot

Na s6 lugng buldng trén mot nira lién két

Nc s6 mil

Ng chu ky tai trong

ny sb luong cac mat cit tinh toan;

B, Bs c4c hé s dé tinh toan duong han géc theo kim loai duong han va ¢ bién nong chay cia
thép co ban

e hé s6 diéu kién 1am viéc cua két cdu

" hé sb diéu kién 1am viéc cua lién két buléng

M hé sé do tin cay vé cudong do

70 hé s6 do tin ciy vé tai trong

Y hé s6 do tin cay trong cac tinh toan theo strc bén tirc thoi

n hé s6 anh huéng hinh dang cua tiét dién

A d6 manh cta cdu kién (A =y /i)

2 d@ménhquiu’c’rc(ﬂ“:ﬂ“\‘f/E)

Ao d6 manh twong dwong cua thanh tiét dién rong

Lo d6 manh twong dwong qui udc cua thanh tiét dién réng (}“ 0 =4 \/”—E)

A dd manh qui udc cua ban bung (}“’" - (hw /tw)V f/E )
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Ay Ay d6 manh tinh toan cua cdu kién trong cdc mit phing vudng goc voi cac truc tuong ng
X-X, y-y

mn hé sb chiéu dai tinh toan cua cot

) hé s udn doc

®o hé sé giam cudng do tinh toan khi mit 6n dinh dang udn xodn

Qe hé sé giam cudng do tinh toan khi nén léch tim, nén udn

% hé s dé xac dinh hé s6 ¢y khi tinh toan 6n dinh ctia dam (Phy lyc E)

2 TIEU CHUAN TRIiCH DAN

Trong tiéu chuan nay dugc sir dung dong thoi va co trich din cac tiéu chuén sau :

- TCVN 2737 : 1995. Tai trong va tic dong. Tiéu chuan thiét ké;

- TCVN 1765 : 1975. Thép céc bon két cdu thong thudng. Mac thép va yéu cau ky thuat;
- TCVN 1766 : 1975. Thép céac bon két cdu chit luong tot. Mac thép va yéu cau k thuét;
- TCVN 5709 : 1993. Thép cac bon can néng dung trong xay dung. Yéu ciu ky thuat;

- TCVN 6522 : 1999. Thép tim két ciu can nong;

- TCVN 3104 : 1979. Thép két cAu hop kim thip. Méc, yéu cau k¥ thuat;

- TCVN 3223 : 1994. Que han dién ding cho thép cac bon va thép hop kim thip;

- TCVN 3909 : 1994. Que han dién ding cho thép cac bon va hogp kim thip. Phuong phap thir;
- TCVN 1961 : 1975. Mbi han hd quang dién bang tay;

- TCVN 5400 : 1991. Méi han. Yéu cau chung vé 1ay mau dé thir co tinh;

- TCVN 5401 : 1991. Méi han. Phuong phép thir udn;

- TCVN 5402 : 1991. Mbi han. Phuong phép thir uén va dép;

- TCVN 5403 : 1991. Mbi han. Phuong phap thir kéo;

- TCVN 1916 : 1995. Bu Idng, vit, vit ciy va dai 6c. Yéu cau ky thuat;

- TCVN 4169 : 1985. Kim loai. Phuong phap thir méi nhiéu chu trinh va it chu trinh;

- TCVN 197 :1985. Kim loai. Phuong phap thir kéo;

- TCVN 198 :1985. Kim loai. Phuong phap thir udn;

- TCVN 312 :1984. Kim loai. Phuong phap thir uén va dap ¢ nhiét do thuong;

- TCVN 313 :1985. Kim loai. Phuong phép thir xoan;

- Quy chuén xdy dung Viét nam — 1997,

3 CO SO THIET KE KET CAU THEP
3.1 Nguyén tic thiét ké

3.1.1  Tiéu chuin nay sir dung phuong phap tinh toan két ciu thép theo trang thai giéi han. Két cau duoc
thiét ké sao cho khéng vuot qué trang thai gisi han cua né.

3.1.2  Trang théi gi¢i han Ia trang thai ma khi vuot qué thi két cdu khong con thoa man cac yéu cau st dung
hozc khi dung lip duoc d& ra d6i voi n6 khi thiét ké. Cac trang théi giéi han gdm:

— Céc trang thi giéi han vé kha ning chiu lrc 13 cac trang thai ma két cau khdng con du kha ning chiu
lyc, s& bi pha hoai, sup d6 hodc hu hong 1am nguy hai dén su an toan ciia con ngudi, cua cong trinh.
D6 1a cac trudng hop: két cau khong du do bén (phé hoai bén), hoic két cau bj mat én dinh, hoidc két
cau bi pha hoai don, hozc vat liéu két cau bi chay.
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3.1.3

3.2

3.2.1

3.2.2

3.2.3

3.24

3.2.5

3.3

3.3.1

10

— Céc trang thai gioi han vé st dung la c4c trang thai ma két cau khdng con sir dung binh thudng duoc
nita do bi bién dang qua 16n hoic do hu hong cuc bd. Cac trang théi gidi han ndy gém: trang théi gidi
han vé do vong va bién dang Iam anh huéng dén viéc sir dung binh thuong cua thiét bj may moc, cua
con ngudi hodc 1am hong su hoan thién cua két ciu, do d6 han ché viéc sir dung cong trinh; su rung

dong qua mirc; su han gi qua muc.

Khi tinh toan két cdu theo trang thai giéi han phai dung cac hé sb do tin cy sau:

— Hé sb do tin cay vé cuong do yy (xem didu 4.1.4 va 4.2.2);
— Hé sb do tin cay vé tai trong yo ( xem diéu 3.2.2);
— Hé sb diéu kién lam viéc y (xem diéu 3.4.1 va 3.4.2);

Cuong d6 tinh toan cia vat liéu 1a cudng do tidu chuan nhan vai hé sé yc va chia cho hé sb yy; tai trong

tinh toan I tai trong tiéu chuan nhan véi hé s6 7 .

Tai trong

Tai trong dung trong thiét ké két cau thép duoc ldy theo TCVN 2737 : 1995 hoic tiéu chuan thay thé
tiéu chuan trén (néu co).

Khi tinh két cau theo céc giGi han vé kha ning chiu luc thi dung tai trong tinh toan la tai trong tiéu
chuan nhan vai hé s6 do tin cay vé tai trong o (con goi 1a hé s6 ting tai hoac hé sb an toan vé tai
trong). Khi tinh két ciu theo cac trang thai gi¢i han vé sir dung va tinh toan vé méi thi dang tri sé cua
tai trong tiéu chuan.

Céc truong hop tai trong déu dugc xét riéng ré va dugc to hop dé co tac dung bat loi nhat ddi vai két
cau. Gia tri cua tai trong, cac loai td hop tai trong, cac hé sb to hop, cac hé sé do tin cay vé tai trong
duoc lay theo cac didu caa TCVN 2737 : 1995,

Vi két ciu truc tiép chiu tai trong dong, khi tinh toan vé cudng d6 va 6n dinh thi tri sb tinh toan cua
tai trong phai nhan véi hé sé dong luc. Khi tinh toan vé moi va bién dang thi khong nhan voi hé sb
nay. Hé s6 dong huc duoc xac dinh bang Iy thuyét tinh toan két ciu hoic cho trong cac Qui pham riéng
d6i vai loai két cau tuong ung.

Khi thiét ké cho giai doan sir dung va dung lap két cau, néu can xét dén su thay ddi nhiét do, c6 thé
gia thiét su thay di nhiét do ¢ cac vang phia Bic Ia tir 5°C dén 40°C, & cac ving phia Nam 4 tir 10°C
dén 40°C. Sy phan chia hai ving Bic va Nam dya theo Qui chuan Xay dung Viét Nam, tap 111, phu
luc 2. Tuy nhién, pham vi bién dong nhiét 6 c6 thé dua theo sé liéu khi hau cu thé caa dia diém xay

dung dé xac dinh chinh x4c hon.
Bién dang cho phép ciia két cAu

Bién dang cua két ciu thép duoc xac dinh theo tai trong tiéu chudn, khong ké dén hé sé dong luc va
khong xét sy giam yéu tiét dién do cac 15 lién két.



TCXDVN 338 : 2005

3.3.2

3.3.3

3.34

3.3.5

Do vng caa cau kién chiu un khong dugc vuot qué tri sé cho phép trong bang 1.

Chuyén vi ngang & micc mép mai cua nha cong nghiép kiéu khung mét tang, khong ciu truc, gay boi
tai trong gid tiéu chuan duoc gii han nhu sau :

— Khi tudng bang tdm t6n kim loai : H/100;
— Khi tudng 1 tAm vat liéu nhe khac : H/150;
— Khi tuong bang gach hoic bé tong : H/240;
véi H 1 chiéu cao cot.
Néu c6 nhitng giai phap ciu tao dé dam bao su bién dang d& dang cua lién két tuong thi cac chuyén vi
gi6i han trén c6 thé ting 1én tuong tng.

Chuyén vi ngang cua dinh khung nha mét ting (khdng thudc loai nha & diéu 3.3.3) khong duoc vuot
quéa 1/300 chiéu cao khung. Chuyén vi ngang cua dinh khung nha nhiéu ting khéng dugc vuot qué
1/500 cua tong chiéu cao khung. Chuyén vi twong dbi tai mdi ting cua nha nhiéu ting khong duoc
vuot qua 1/300 chiéu cao mdi tang.

Dbi voi cot nha xuong co cau truc ché do 1am viéc nang va cot cua cu tai ngodi troi cd cau truc ché

d6 1am viéc vira va niang thi chuyén vi gay bai tai trong nim ngang caa mét cau truc I6n nhit tai muc
dinh dam cau truc khong dugc vuot qua tri s6 cho phép ghi trong bang 2.

11
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Bang 1 — P vong cho phép caa ciu kién chiu udn

Loai cAu kién P vong cho phép
Dam cua san nha va mai:
1. Dam chinh L /400
2. Dam cua tran c6 tréat vira, chi tinh véng cho tai trong tam thoi L /350
3. Cac dam khac, ngoai truong hop 1 va 2 L /250
4. TAm ban san L /150
Dam c6 dwong ray:
1. Dam d& san cong tac co duong ray nang 35 kg/m va Ién hon L /600
2. Nhu trén, khi duong ray nang 25 kg/m va nho hon L /400
Xa go:
1. Méi lop ngéi khong dap vira, méi tim ton nho L /150
2. Mai lop ngdi co dép vira, méi ton mui va cac mai khac L /200
Dam hodc gian dé cau truc:
1. CAu tryc ché do 1am viéc nhe, cau truc tay, paling L /400
2. Cau truc ché do 1am viéc vira L /500
3. Cau truc ché do 1am viéc nang va rat niang L /600
Swon twong:
1. Dam d& tuong xay L /300
2. Dam d& twong nhe (t6n, fibré ximang), dim d& ctra kinh L /200
3. Cot tuong L /400

GHI CHU: L 1a nhip cua cu kién chiu uén. Béi véi ddm cong xon thi L l4y bang 2 1an d6 vuon cua dam.

Béng 2 — Chuyén vi cho phép ciia cot dd chu truc

. Tinh theo két | Tinh theo két ciu
Chuyén vi P 2 R .
cau phang khoéng gian
1. Chuyén vi theo phwong ngang nha cia ¢ot nha xudng H+ /1250 H+/ 2000
2. Chuyén vi theo phuong ngang nha ctia cot Cau tai ngoai troi Hr / 2500 -
3. Chuyén vi theo phuong doc nha cua cot trong va ngoai nha H+ /4000 -

GHI CHU: 1. Hr 14 d6 cao tir mét day chan cot dén mat dinh dam ciu tryc hay gian ciu truc.

2. Khi tinh chuyén vi theo phuong doc nha cia cét trong nha hay ngoai trai, c6 thé gia dinh 1a tai trong theo
phuong doc nha cua ciu tryc s& phan phéi cho tét ca cac hé giang va hé khung doc gitra céc cot trong pham
vi khéi nhiét do.

3. Trong c4c nha xuwdng ¢6 ciu tryc ngoam va cu tryc cao san vt liéu, tri sé chuyén vi cho phép cua cot
nha twong ang phai giam di 10%.

3.4 Hésb diéu kién lam viéc %

3.4.1  Khi tinh toan kiém tra kha ning chiu luc cua cac két cau thudc nhitng trudng hop néu trong bang 3,
cudng d tinh toan cua thép cho trong bang 5, 6 va cua lién két cho trong bang 7, 8, 10, 11, 12, B.5 (Phu
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luc B) phai duoc nhan véi hé sb didu kién 1am viéc 7. Moi trudng hop khac khong néu trong bang nay

va khong dugc quy dinh trong cac didu trong tng thi déu lay » = 1.

3.4.2  Giatricua hé s6 diéu kién lam viéc % duoc cho trong bang 3.

Bang 3 - Gia tri ciia hé s6 diéu kién lam viéc yc

Loai cau kién

Yc
1. Dam dic va thanh chju nén trong gian caa cac san nhiing phong 16n ¢ cac cong trinh nhu nha hat, rap chiéu 0.9
bg')ng, cau lac bo, khan dai, cac gian nha hang, kho sach, kho luwu trit, v.v... khi trong Iwong san 1én hon hoic '
bang tai trong tam thoi
2. Cot cua cac cong trinh cong cong, cot d& thap nude 0,95
3. Céc thanh chiu nén chinh cua hé thanh bung dan lién két han & mai va san nha (trir thanh tai gdi tua) c6 tiét | 0,8
dién chir T to hop tir thép goc (vi du: vi kéo va céc dan, v.v... ), khi 6 manh A 16n hon hoac bang 60
4. Dam dic khi tinh toan vé 6n dinh tong thé khi ¢y < 1,0 0,95
5. Thanh cang, thanh kéo, thanh néo, thanh treo duoc lam tir thép can 0,9
6. Cac thanh cua két cAu hé thanh & mai va san :
a. Thanh chiu nén (trir loai tiét dién ng kin) khi tinh vé& 6n dinh 0,95
b. Thanh chiju kéo trong két cau han 0,95
7. Céc thanh bung chiu nén cua két cau khong gian rong gom cac thép goc don déu canh hogic khong déu canh
(duoc lién két theo canh I6n):
a. Khi lién két truc tiép voi thanh cénh trén theo mot canh biang dwong han hoac bang hai buldng tré 1én, doc
theo thanh thép goc :
- Thanh xién theo hinh 9 a 0,9
- Thanh ngang theo hinh 9 b, c 0,9
- Thanh xién theo hinh 9 ¢, d, e 0,8
b. Khi lién két truc tiép voi thanh cénh trén theo mot canh bang mot buldng (ngoai muc 7 ciia bang nay) hozc khi 0.75
lién két qua ban ma bang lién két bat ky '
8. Céc thanh chiju nén 1 thép goc don dugc lién két theo mot canh (ddi véi thép goc khong déu canh chi lién két 0.75
canh ngan), trir cac truong hop da néu & muc 7 caa bang nay, va cac gian phang chi gém thép goc don '
9. C4c loai bé chra chét long 0,8

GHI CHU: 1. Céc hé s6 diéu kién lam viéc y < 1 khong duoc lay dong thoi.

2. Cac hé sb diéu kién lam viéc yc trong cac muc 3, 4, 6a, 7 va 8 ciing nhu cic muc 5 va 6b (trir lién két han ddi

dau) s& khong duoc xét dén khi tinh toén lién két cua céc ciu kién do.

4 VAT LIEU CUA KET CAU VA LIEN KET

4.1  Vatliéu thép dung trong két cau

4.1.1  Vat liéu thép dung trong két ciu phai duoc lra chon thich hop tly theo tinh chét quan trong cua cong

trinh, diéu kién 1am viéc cua két ciu, ddc trung cia tai trong va phuong phap lién két, v.v...
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4.1.2

4.1.3

414

Thép dung lam két cdu chiu lec can chon loai thép 16 Mactanh hoic 16 quay théi dxy, rét séi hoic nira
tinh va tinh, ¢6 mac twong duong vai cdc mac thép CCT34, CCT38 (hay CCT38Mn), CCT42, theo
TCVN 1765 : 1975 va cac mac twong ung cua TCVN 5709 : 1993, cac méc thép hop kim thip theo
TCVN 3104 : 1979. Thép phai duoc dam bao pht hop véi cac tiéu chuin néu trén vé tinh ning co hoc
va ca vé thanh phan hod hoc.

Khoéng dung thép sbi cho cac két ciu han lam viéc trong diéu kién niang hoic truc tiép chiu tai trong
dong lec nhu dam ciu truc ché d6 ning, dim san dat may, két cAu hanh lang bing tai, cot vuot cua
duong day tai dién cao trén 60 mét, v.v...

Cudng d6 tinh toan cua vat liéu thép can va thép dng ddi véi cac trang thai tng suit khac nhau duoc
tinh theo cac cong thic caa bang 4. Trong bang nay, fy va f, 1a ing suat chay va (ing suit bén kéo dut
cta thép, duoc dam bao bai tiéu chuan san xuat thép va duoc lay 1a cudong do tidu chuan cua thép; yu
1a hé s6 do tin cay vé vat liéu, 1y bang 1,05 cho moi méc thép.

Cudng d¢ tiéu chuan fy , f, va cuong d6 tinh toan f caa thép cachon va thép hop kim thap cho trong
bang 5 va bang 6 (voi cac gié tri lay tron téi 5 N/mm?).

Déi vai cac loai thép khong néu tén trong Tiéu chuin nay va céc loai thép caa nude ngoai duoc phép sir
dung theo bang 4, lay f, Ia (ing suat chay nho nhat va f, 1a ang sut kéo dat nho nhat duge dam bao cia

thép. yv 1a hé s6 do tin cay vé vat liéu, lay bang 1,1 cho moi méc thép.

Vi céc loai vat lieu kim loai khac nhu day cap, khdi gang duc, v.v... phai sir dung cac tiéu chuan

riéng tuong Gng.

Bang 4 — Cwong dé tinh toan cia thép can va thép éng

Trang thai lam viéc Ky hiéu Cuong do tinh toan

Kéo, nén, uén f=1 /m
f, =058 f, /7
fo = fu
¢ fee = 0,5, Im

cd fcd = 0,025 fu /7/M

f
f

Truot

<

Ep mit 1én dau mat (khi ti sat) f

o

Ep mat trong khép tru khi tiép xdc chat

o

f
f

Ep mit theo dwong kinh caa con lin

Bang 5 — Cwong dé tiéu chuin f, , f, va cwong dé tinh toan f ciaa thép céc bon
(TCVN 5709 : 1993)

Pon vi tinh : N/mm?

Mac thép

Cwong dé tiéu chuin f, va cuong d tinh toan f cia thép

véi do day t (mm) Cuong d kéo dat

tiéu chuén f,
t<20 20<t<40 40 <t<100
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khong phu thudc bé day
f, f f, f f, f
t (mm)
CCT34 220 210 210 200 200 190 340
CCT38 240 230 230 220 220 210 380
CCT42 260 245 250 240 240 230 420
Béang 6 - Cwong d tiéu chuan f, , f, va cwong dé tinh toan f cia thép hop kim thap
Pon vi tinh : N/mm?
Do day, mm
Mac thép t<20 20<t<30 30<t<60
fy f, f fy f, f fy f, f
09Mn2 450 310 295 450 300 285 - - -
14Mn2 460 340 325 460 330 315 - - -
16MnSi 490 320 305 480 300 285 470 290 275
09Mn2Si 480 330 315 470 310 295 460 290 275
10Mn2Sil 510 360 345 500 350 335 480 340 325
10CrSiNiCu 540 400 * 360 540 400 * 360 520 400 * 360

GHI CHU: * Hé s6 i d6i voi trudng hop nay 1a 1,1; bé day t6i da 1a 40 mm.

4.2

421

Vit ligu thép dung trong lién két

Kim loai han dung cho két cau thép phai phu hop véi cac yéu cau sau

1. Que han khi han tay iy theo TCVN 3223 : 1994. Kim loai que han phai c6 cuong do kéo dut tic
thoi khong nho hon tri s twong tng caa thép dugc han.

2. Day han va thuéc han dung trong han tu dong va béan ty dong phai phu hop véi méac thép dugc han.
Trong moi truong hop, cudng do cua mdi han khong dugc thip hon cudng d6 cua que han twong tng.

4.2.2

theo cac cong thuc trong bang 7.

Cuong do tinh toan cua mdi han trong cac dang lién két va trang thai 1am viéc khac nhau duoc tinh

Trong lién két d6i dau hai loai thép khac nhau thi diing tri s6 cuong do tiéu chuan nhé hon.

Cuong d6 tinh toan cua mdi han goc cia mot sb loai que han cho trong bang 8.

Bang 7 — Cwong dé tinh toan cia méi han

Dang lién két Trang thai lam viéc Ky hiéu | Cuwong dd tinh toan
Nén, kéo va uon khi kiem tra Theo gigi han chay fu fu=f
Han doi dau chat luong duwong han bang cac .
phuong phap vat Iy Theo suc bén kéo dut fau fou = i
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Kéo va udn fu fy=0,85f
Truot fo fw="1,
Theo kim loai méi han f.r o =0,55 fuun /
Han goc Cat (qui w6e) - ——
Theo kim loai & bién ndng chay fos f.s = 0,45 f,

GHI CHU: 1. fvaf,la cuong do tinh toan chiu kéo va cét ciia thép dwoc han; f, va f,y, 12 tng suit kéo dit tic thoi theo tiéu chuén san
phim (cuong dd kéo dirt tiéu chuén) cia thép duoc han va cua kim loai han.

2. Hé 56 do tin cay vé cudng do ciia mdi han yy 1y bang 1,25 khi f,< 490 N/mm? va bang 1,35 khi f,,, = 590 N/mm?

Bang 8 — Cwong dé kéo dirt tiéu chuan f,,, va cuong dd tinh toan fy ¢

ciia kim loai han trong méi han goc

Pon vi tinh : N/mm?

Loai que han

Cwong d6 kéo dirt tiéu chuin fyun

Cwong do tinh toan

theo TCVN 3223 : 1994 fut
N42, N42 - 6B 410 180
N46, N46 — 6B 450 200
N50, N50 - 6B 490 215
4.2.3  Bu léng phé thdng ding cho két cau thép phai phi hop véi cac yéu cau cia TCVN 1916 : 1995. Cap
d6 bén cua buldng chiu lyc phai tir 4.6 tré 1én. Buldng cudong d6 cao phai tudn theo cac quy dinh riéng
tuong (ng. Cudng do tinh toan cua lién két mot buldng duoc xac dinh theo cac cong thirc & bang 9.
Tri sb cudng do tinh todn chiju cét va kéo cua buldng theo cip d6 bén cua buldng cho trong bang 10.
Cuong d6 tinh toan chiu ép mat cua thép trong lién két buldng cho trong bang 11.
Bang 9 — Cwong dé tinh toan cia lién két mét buldng
Cwong dd chiu cit va kéo ciia bulong Cuwong d chiu ép mit cia
ng v6i cAp do bén céu kién thép cé giéi han
Trang thai Ky chay dwéi
lam vige higu | 4.6;5.6;6.6 4.8;5.8 8.8; 10.9 440 N/mm?
Cat fvb fvb = 0,38 fub fvb = 0,4 fub fvb = 0,4 fub -
Kéo ftb ftb = 0,42 fub ftb = 0,4 fub ftb = 0,5 fub .
Ep mit :
a. Buldng tinh - - - f = 0,6+410L f
fop ‘ E)"
b. Bul6ng thd va buléng _ _ _ f |06+ 340L f
thuong b ’ E )"

Bang 10 — Cwong dd tinh todn chiu cit va kéo caa buldng

16
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Trang thai . Cép d bén
A Ky hi¢u
lam vige 4.6 4.8 5.6 5.8 6.6 8.8 10.9
Cét fio 150 160 190 200 230 320 400
Kéo fir 170 160 210 200 250 400 500
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4.2.4

4.2.5

4.2.6

Bang 11 — Cwong dé tinh toan chiu ép mit caa buléng fep,

Pon vi tinh: N/mm?

Giéi han bén kéo dit cita thép chu kién Giatri foy
dwoc lién két R . o A s |
: Buléng tinh Bulong tho va thwong
340 435 395
380 515 465
400 560 505
420 600 540
440 650 585
450 675 605
480 745 670
500 795 710
520 850 760
540 905 805

Cudng do tinh toan chiu kéo cua buléng neo fpa duoc xac dinh theo cong thic foa = 0,4 fyp.

Tri s6 cuong do tinh toan chiu kéo cua buldng neo cho trong bang 12.

Bang 12 — Cwong do tinh toan chiu kéo caa buléng neo

Pon vi tinh : N/mm?

Pwong kinh buléng, mm

Lam tir thép mac

CT38 16MnSi 09Mn2Si
12+32 150 192 190
33+60 150 190 185
61+80 150 185 180
81+ 140 150 185 165

Cuong d6 tinh todn chiu kéo cua buléng cudng do cao trong lién két truyén luc bing ma sat dwoc xéac

dinh theo cong thuc frp = 0,7y, . Cuong do kéo dit tiéu chuan fy, cua thép 1am buldng cudng do cao

cho trong bang B.5, phu luc B.

Cuong d6 tinh toan chiu kéo cua soi thép cuong do cao dugce xac dinh theo cong thirc

fu.

5 TINH TOAN CAC CAU KIEN

5.1

5.1.1

18

Céu kién chiu kéo diing tAm

Cau kién chiu kéo diing tAm tinh toan vé bén theo cong thuc:
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o= N < fye
(5.1)

trong d6: N — luc kéo diing tAm tinh toan; A, - dién tich tiét dién thuc cua cau kién.

5.1.2  Dién tich tiét dién thuc bang dién tich tiét dién nguyén trir di dién tich giam yéu. Dién tich giam yéu la
dién tich bi mit di do yéu ciu ché tao. D4i voi lién két buldng (trir buléng cudng do cao) khi cac 15
xép thing hang thi dién tich giam yéu bing téng I6n nhat caa dién tich cac 13 tai mot tiét dién ngang
bat ky vudng géc véi chiéu cua (ng suat trong cau kién. Khi cac 16 xép so le thi dién tich giam yéu lay
tri s6 lon hon trong hai tri s6 sau (Hinh 1, a):

— Giam yéu do céc 15 xép trén duong thing 1-5;

— Téng dién tich ngang cua céc 15 nam trén duong chit chi 1 -2 - 3 - 4 - 5 trir di lugng s*t/(4u) cho mi
doan duong chéo giira cac 15;

trong do:

s — budc 15 so le, tuc la khoang cach song song véi phuong cua luc gitra tam caa cac 16 trén hai
duong lién tiép nhau;

t — bé day thanh thép c6 15;

U — khoang duong 15, la khoang cach vudng goc véi phuong cua luc giita tam céac 16 trén hai
duong lién tiép.

Dbi véi thép goc c6 15 trén hai canh thi khoang duong 15 u 1a tong cac khoang cach tir tm 16 dén song
thép gdc, trir di bé day canh (Hinh 1, b).

a) b)

. 5.S
R

et L e
__I_/$_I_ T

AR u |
SaRses *

5 U |

Hinh 1 — Cach xac dinh dién tich thuc
5.2 Céaukién chiu uén
5.2.1  Tinh toan vé bén

5.2.1.1 Céu kién bung dic chiu ubn trong mét mat phang chinh dwgc tinh theo cdng thirc:
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M
< fe
Wn,min (5.2)
trong do:
M —momen udn quanh truc tinh toan;

Wi min — médun chéng ubn nho nhat cua tiét dién thuc ddi vai truc tinh toan.

5.2.1.2 D6 bén chiu cat cua cdu kién bung dac chiu udn trong mot mat phing chinh dugc tinh theo cong thuc:

TZES fu7e
It,, (5.3)

trong do:
V - luc cit trong mat phing ban bung cua tiét dién tinh toan;
S — mémen tinh d6i Vi truc trung hoa cua phan tiét dién nguyén & bén trén vi tri tinh Gng suét;
| — mdmen quén tinh cua tiét dién nguyén;
t,, — bé day ban bung;
fy — cudng d6 tinh toan chiu cit cua thép.

5.2.1.3  Khi trén canh dam co tai trong tap trung tac dung trong mit phang ban bung ma bén dudi khdng cé
suon ting cudng, phai kiém tra d6 bén nén cuc bo cua mép trén ban bung theo cong thuc:

G¢ :LS fye
twl (5.4)

trong do:
F — tai trong tap trung;
I, - d6 dai phan b qui ddi cua tai trong tap trung doc theo mép trén cua ban bung tai cao  d6 tng
VGi bién trén cua chiéu cao tinh toan hy, caa ban bung:

l,= b+ 2h, (5.5)

v&i b 1a chiéu dai phan bd luc cia tai trong tap trung theo chiéu dai dam; hy Ia khoang cach tir mat trén
cua canh dam dén bién trén cua chiéu cao tinh toan cua ban bung (Hinh 2).

a) b) c)
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I - 7
b . T =] T
. =
|I|||I|||||||=I||IIII:IRIIII :g t\N =
l, e
- s
NN NN NN NN NN RANNNNET r ﬂjj_-lj;
I_|_|_I N

Hinh 2 - So d6 tinh chiéu dai phan bé tai trong 1én bung dim
a) Dam han; b) Dam thép can; ¢) Dam buldng (dinh tan)

Chiéu cao tinh toan hy cia ban bung lay nhu sau: v6i dam thép can 1a khoang céch giita cac diém bt
dau udn cong cua ban bung, chd tiép giap cua ban bung voi canh trén va canh dudi (Hinh 2, b); vai
dam han Ia chiéu cao ban bung (Hinh 2, a); v6i dam dinh tan hay buldng 1a khoang cach gitra cac mép
gan nhau nhit caa c4c thép goc trén hai canh (Hinh 2, c).

5.2.1.4 Tai cao d6 (rng vai bién trén cua chiu cao tinh toan caa ban bung dam, khi ddng thoi c6 (rng sut
phép, wng suit tiép va c6 thé cd ca ang suit cuc bo thi can kiém tra theo (rng suit twong duong :

\/02 +G§ — o0, +3r2 <115 fre (5.6)

trong d6: o, T, o la cac (ng suét phéap, (tng suit tiép va ang suit cuc bd vudng goc vai truc dam &
cuing mot diém tai cao do tng voi bién trén cua chidu cao tinh toan cua ban bung; 7 va o tinh theo céc

cbng thirc (5.3) va (5.4); con o tinh theo cong thirc sau:

M
oc=—1Y
I, (5.7)

trong do:
o VA o, mang dau duong néu la kéo, diu &m néu 1a nén;
I, — mémen quén tinh cua tiét dién thuc caa dam;
y — khoang cach tir bién trén cua chiéu cao tinh toan cua ban bung dén tryc trung hoa;
5.2.1.5 Cau kién dic chiu udn trong hai mat phang chinh duoc kiém tra bén theo cong thuc:

M
My y+—Lx< fy,
|ny

Inx

(5.8)

trong dé: X, y — cac khoang cach tir diém dang xét cua tiét dién toi truc chinh tuong tng.

Ddng thoi véi cong thirc (5.8) ban bung dim phai duoc kiém tra bén theo cac cong thic (5.3) va (5.6).
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5.2.1.6  Dam don gian co tiét dién dic, bang thép co6 gisi han chay f, < 530 N/mm?, chiu tai trong tinh, udn
trong cac mit phiang chinh, duoc phép tinh toan c6 ké dén su phét trién cua bién dang déo, cong thuc
kiém tra bén nhu sau:

— Chiju ubn & mot trong cac mat phing chinh va khi tng suét tiép 7 <0,9 f, (trir tiét dién ¢ gi):

LS f}/c
C1\Nn,min (5.9)

— Chiju udn trong hai mat phang chinh va khi ang suit tiép =< 0,5 f, (tri di tiét dién ¢ gdi):

My + L <y,
CX\Nnx,min Cy\Nny,min (5.10)
trong do:
My, My — céc gié trj tuyét di caa mdmen uén;
C1, Cx, Cy — lay theo bang C.1, phu luc C.
Tiét dign gdi dam (khi M = 0; My = 0; My = 0) duoc kiém tra bén theo cong thuc:
\Y
7=——<fy
twhy (5.11)

5.2.1.7 D4i voi dam ¢ tiét dién thay ddi, chi duoc tinh toan ké dén sy phét trién cua bién dang déo cho mot
tiét dién c6 t6 hop noi lec M va V 16n nhit.

5.2.1.8  Dam lién tuc va dim ngam, c6 tiét dién chix | khong dbi, chiu udn trong mat phing c6 do ciing lon
nhat, chiéu dai cac nhip Ian can khac nhau khdng qua 20%, chiu tai trong tinh, tinh toan bén theo cong
thirc (5.9) ¢ ké dén sy phan bd lai mdmen tai gdi va nhip. Gi4 tri tinh todn cua mémen uén M dugc

lay nhu sau:

M = aMmaX (512)
trong do:

Mmax — mOmen udn I6n nhat tai nhip hodc gdi khi tinh nhu dam lién tuc véi gia thiét vat liéu

lam viéc dan hoi;

a— hé sb phan b lai mémen, tinh theo cong thuc:

a :0,5(1+ M ]
M max (5.13)
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v6i M 1a mémen uén qui udc duoc liy nhu sau:

a) Véi nhitng dam lién tuc c6 hai dau mat 1a khép, lay tri s6 16n hon trong hai tri 6 sau:

M
M. = max —1}
M. =0,5M, (5.15)

trong do:

M1 — mdmen udn & nhip bién, dwoc tinh nhu dim don gian mét nhip, ky hiéu max tuc la 4y tri

s6 16n nhat ¢ thé co cua biéu thirc ding sau no;

M, — mémen uén 16n nhat trong nhip trung gian dugc tinh nhu dim don gian mét nhip;
a — khoang cach tir tiét dién c6 mdmen My dén gdi bién;

| — chiéu dai nhip bién.

b) Trong dim mét nhip va dam lién tuc c6 hai du mat lién két ngam thi M = 0,5M3, véi M3 1a gid tri
I6n nhat trong cic mémen tinh dugc khi coi gbi tua Ia cac khop.

¢) Dam c6 mot dau lién két ngam, dau kia lién két khop thi M duoc lay theo cong thic (5.14).

Gia tri cua luc cit V trong cong thirc (5.11) ly tai tiét dién c6 Mpax tac dung, néu Mpax 18 mdmen ubn
& nhip thi kiém tra tiét dién ¢ g6i dam.

5.2.1.9 Dam lién tuc va dim ngam thoa mén diéu 5.2.1.8, chiu ubn trong hai mit phang chinh, c6 7 < 0,5
fy duoc kiém tra bén theo cong thuc (5.10) c6 ké dén su phan bd lai mdmen theo céc chi dan ¢
diéu 5.2.1.8.

5.2.2  Tinh ton vé én dinh

5.2.2.1 Dam tiét dién chit |, chiu uén trong mat phang ban bung dwoc kiém tra én dinh téng thé theo cong
thic:

< fye
PpWe (5.16)

trong do:
W, - mbdun chéng uén cua tiét dién nguyén cho thé bién cua canh chiu nén;

@ — hé sb, xac dinh theo phy luc E.

23
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5.2.22

24

Khi xac dinh ¢y, chiéu dai tinh toan |, cua canh chiu nén iy nhu sau:
a) Truong hop dam don gian:

— la khoang céch giita cac diém cd két cua canh chiu nén khdng cho chuyén vi ngang (cac mit cua hé
giang doc, gidng ngang, cac diém lién két cua san cing).

— bang chiéu dai nhip dam khi khong c6 hé giang.
b) Trudng hop dam congxon:

— bang khoang céch giira cac diém lién két ciia canh chiu nén trong mat phang ngang khi cé cac lién
két nay & ¢au mat va trong nhip congxon.

— bang chiéu dai congxon khi ddu mat canh chiu nén khong dugc lién két chat trong mat phing ngang.
Khéng can kiém tra 6n dinh cua dam khi:

a) Cénh chiu nén cua dam duoc lién két chat voi san cing (san bé téng cbt thép bing bé téng ning, bé
tong nhe, bé tdng x4p; cac san thép phing, thép hinh, thép ong, v.v...).

b) i vai dam co tiét dién chir | déi xing va nhitng dam c6 canh chiu nén mo rong nhung chiéu rong
canh chiu kéo khong nhé hon 0,75 chiéu rong canh chiu nén, thi ti sb gitra chiéu dai tinh toan I, va

chiéu rong canh chiu nén bs cua dam khdng I6n hon gia tri tinh theo cac cdng thirc cua bang 13.
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Bang 13 — Gia tri l6n nhit |,/ by dé khéng can kiém tra 6n dinh cia dam

Vi tri dat tii trong Dam cén va dim han (khi 1 < h¢/bs < 6 va 15 < by /t; < 35)
X 1 a [ b b. |b E
O canh trén — =10,35+0,0032—-+| 0,76 -0,02— |~ | |=
b, t t; Jhe f
(5.17)
o L b b, \b, | [E
O canh duci - =1057+0,0032—+{0,92-0,02— || =
b, | t, 0 [\
Khoéng phu thudc vi tri dat tai khi | r b b. \b £
tinh cac doan dam giira cac diém 2 =10,41+ 010032_f +10,73— 01016_f L el
giang hodc khi uén thuan tay b, | t p ) U f (5.19)
GHI CHU: by, t; 1a chiéu rong va bé day cua canh chiu nén;
h¢k 1a khoang cach giira truc cta cac canh dam;
Déi v6i dam buldng cuong d6 cao, gid tri ciia |, /br trong bang 13 dwoc nhéan véi 1,2;
Déi v6i dam co ti sb by /t; <15 trong cac cong thirc caa bang 13 dung by /t; =15.

5.3 Céu kién chiu nén ding tAim
5.3.1  Tinh toan vé bén

Tinh toan vé bén cua ciu kién chiu nén dang tdm giéng ciu kién chiu kéo dang tim, theo cong thic
(5.1), diéu 5.1.1.

5.3.2  Tinh ton vé én dinh

5.3.2.1 Tinh toén vé 6n dinh cua cAu kién dic chiu nén dung tdm theo cong thirc:

oA~ C (5.20)

trong do:
A - dién tich tiét dién nguyén;
f

@ - hé s6 uén doc, phu thude vao dd manh quiwéc A= 1 V E  dugc tinh theo cac cong thic:

_ (0,073—5,53ij _ \/:
Khio< A <25 ¢@=1- EJA VA (5.21)

f B
147130 (0,371— 27,351 + (0,0275 - 5,531]12

Khi2,5< A <45 o= (5.22)

25
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5.3.2.2

5.3.2.3

53.24

26

332
— —2 —
Khi A>45  @=4 (51—1) (5.23)

Gié tri s6 ciia hé s6 ¢ ¢ thé Iy theo bang D.8, phu luc D.

Cac cau kién chiu nén c6 ban bung dic, ho dang IT, ¢6 A,< 34y (VOi Ay, Ay 1a d6 manh tinh toan theo
C4c tryc tuong tng X-X va y-y, xem hinh 3), duoc lién két bang céc ban giang hoic thanh giang can
duoc tinh theo cac chi dan ¢ diéu 5.3.2.3 va 5.3.2.5.

a) y b) y

| \
xAt - X xft —— X

| |
| |
| |
i — |

Yy Yy

Hinh 3 — Céc ciu kién co tiét dién dang IT

Cac thanh rdng td hop tir cac nhanh, duoc lién két voi nhau bang cac ban giang hoic thanh giang, chiu
nén ding tam thi hé sé udn doc ¢ ddi véi truc 4o (truc vubng goc véi mat phang cua ban giang hoic
thanh giang) duoc tinh theo cac cong thic (5.21), (5.22), (5.23) hoic tra bang D.8 phu luc D, trong d6

thay 2 bing d6 manh twong dwong quy u’c’rczo (Zo= AoV f/E ). Gia tri cua A, dugc tinh theo cac
cong thirc ¢ bang 14.

V6i nhitng thanh t6 hop lién két bang thanh giang, ngoai viéc kiém tra 6n dinh cua ca thanh con phai
kiém tra 6n dinh cua tirng nhanh trong khoang Iy giita cac mit.

Do manh riéng cua tirng nhanh A1, A2, A3 khong duwoc 16n hon 40.

Khi diing mot tim dic thay cho mét mat phang ban giang (Hinh 3) thi ¢6 manh cia nhéanh tinh theo
ban kinh quén tinh ciia mét nira tiét dién ddi xtimg ddi véi truc vudng goc véi mat phang cia ban giang
cua phan tiét dién do.

Dbi véi thanh t hop lién két bang thanh gidng, dd manh riéng cua cac nhanh nim giita cac mat khong

dugc 1on hon 80 va khéng vugt qua do manh twong duwong A, cua ca thanh.

Cau kién t6 hop tir cac thép gdc, thép chir [ (nhu thanh dan, v.v...) dwoc ghép sat nhau hoic qua céc
ban dém dugc tinh todn nhu thanh bung dic khi khoang tu do cia nhanh It gitra cac ban dém (lay nhu
diéu 5.3.2.3) khong vuot qué:

— 401, d6i v6i cAu kién chiu nén;

— 80 i, doi véi cau kién chiu kéo.
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trong do:

i 1a ban kinh quan tinh caa thép goc, thép chir [ d6i véi truc song song véi mit phang caa ban dém; khi
tiét dién thanh dang chir thap (ghép tir hai thép goc) 1a ban kinh quén tinh nho nhat cua thép goc.

Trong pham vi chiéu dai cua thanh nén, can dat it nhat hai ban dém.

27
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Biang 14 — Cong thirc tinh d manh twong dwong cia ciu kién rdng (tiép theo)

GHI CHU : b — khoang cach giita truc cua cac nhanh; | — khoang cach giita trong tam cua cac ban giang;
A —dd manh I6n nhat cua thanh;
1, 22, A3 — d0 manh cua ting nhanh déi véi cac truc 1-1, 2-2, 3-3, tuong Gng vGi chidu dai nhanh I , déi véi cot han 1
khoang cach giira cd&c mép gan nhau cua hai ban gisng lién tiép (Hinh 5,a), di véi cot buldng 1a khoang cach gitra trong
tam cua hai buléng ngoai cling cua hai ban giang lién tiép (Hinh 5,b);
A —dién tich tiét dién toan cot;
Ag1, Ag, Ag — dién tich tiét dién cac thanh xién cua hé giang (khi thanh giang dang chit thap 1 dién tich cua hai thanh)
nam trong cac mat phing thing goc vai cac truc trong tng 1-1 va 2-2, hoic ndm trong mot mit phing nhanh (ddi véi cot
3 nhanh);

3

a
i o= 10—2 i
1, @, — c4c hé s6, xac dinh theo cdng thirc: bl | trong d6: @, b, | 1dy theo hinh 4;

I, — momen quan tinh ciia ban gifing ddi vai truc ban than x-x (Hinh 5);
I; — mémen quén tinh ciia mot nhanh 13y véi trucl-1 (tiét dién loai 1); 1-1 va 2-2 (tiét dién loai 2); 3-3 (tiét dién loai 3);

N, N, Ny, N3 — twong tng la cac hé sé duge x4c dinh theo cac cong thic sau:

I ¢10 | ¢1b I 12D | +3b
N=—"": n=—- N,= DN =

Iyl TR T Iyl

& day: lt1 va lf3 — Mémen quén tinh cia tiét dién timg nhanh liy véi truc trong tng 1-1 va 3-3 (ddi vai tiét dién loai 1
va loai 3);

It1 va ls2 — MBmen quan tinh cua céc tiét dién thép chir | 1dy véi truc 1-1 va 2-2 (déi vai tiét dién loai 2);

Ip1 va lpz — M6men quan tinh caa 1 ban gidng ndm twong Ung trong mit phing vudng goc véi truc cac tryc trong
ng 1-1 va 2-2 (d6i vai tiét dién loai 2).

T b)

il I

]
=T
-
1
: +i+
| |
i'i

: Y = R
a) Cot lién két han L — 4t liam LA
b) Cotlienkétbulong I _ _ | & Cetli*nkOthun
== b) Cét li®n kOt bul«ng
A= _
b
Hinh 4 — So' 6 thanh giing xién Hinh 5 — Ct t6 hop bang ban giing

29
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5.3.25

5.3.2.6

5.3.2.7

5.3.2.8

30

Ban gidng, thanh giang cua cu kién té hop duoc tinh theo luc cit qui wéc V; khong ddi theo chidu dai
thanh. Vs dugc tinh theo céng thirc:

V;=7,15.10"°(2330-E/f)N/¢ (5.33)
trong do:
N - lyc nén tinh toan trong thanh t6 hop;
@ — hé sé udn doc cua thanh t6 hop xac dinh theo Ao.
Luc cét qui wéc Vi duoc phan phéi nhu sau:

— Ddi véi tiét dién loai 1 va 2 (Bang 14), mdi mat phing chia ban (thanh) gidng vudng goc vai truc
tinh toan chiu mot luc 1a 0,5 Vs ;

— Dbi voi tiét dién loai 3 (Bang 14) méi mat phang ban (thanh) giang chiu mét lyc bang 0,8 Vs.
Ban giang va lién két cua nd vai nhanh cot (Hinh 5) duoc tinh theo cac ndi luc sau:

— Luc cét trong ban: Ty=Vsl/b (5.34)

— M6men udn trong ban: My =Vs 1/2 (5.35)

trong d6 Vs 1a luc cit qui wéce tac dung trong ban cia mot nhanh.

Thanh giang dugc tinh nhu hé thanh bung ciia dan. Khi tinh cac thanh xién giao nhau caa hé chit thap,

c6 thanh chéng ngang (Hinh 6) phai xét thém noi luc phu Ng trong thanh xién do luc nén trong nhanh
cot gy nén:

A

Ng=a Ny A (5.36)

trong do:

N; — luc nén trong mot nhanh;

A; —dién tich tiét dién mot nhanh;

Ag - dién tich tiét dien mot thanh xién;

a - hé sb, xac dinh theo cong thic:
a =al¥@ + 2b%)
a, b, | - cac kich thuéc, xac dinh theo hinh 6. Hinh 6 — So dd thanh giing chix thap

Céc thanh dung dé giam chiéu dai tinh toan cua cac cau kién chiu nén duoc tinh theo luc cit qui uéc
trong ciu kién chiu nén, xac dinh theo céng thirc (5.33).



TCXDVN 338 : 2005

5.4

54.1

54.11

54.1.2

54.2

54.21

5.4.22

Céu kién chiu nén uén, kéo uén

Tinh toan vé bén

Khéng can tinh toan vé bén caa cu kién chiu nén léch tdm, nén uén dong thoi khi d6 léch tim twong
dbi tinh d6i me < 20, tiét dién khong bi giam yéu va gia tri cia mdmen udn dé tinh toan vé bén va én
dinh la nhu nhau.

Tinh toan vé bén cau kién chiu nén léch tam, nén udn, kéo léch tdm, kéo udn, 1am bang thép cé giGi
han chay fy <530 N/mm?, khong chiu truc tiép tac dung cua tai trong dong, khi t < 0,5 f, va N/(A, f)
> 0,1 dugc thuc hién theo cong thirc:

ne M M
( N ] + X + Y <1
An f]/c C><\Nn>(,min fyc Cy\Nny,min f}/c (537)

trong do:

N, My, My — 1a gia tri tuyét d6i twong ang caa luc doc, mémen udn cia to hop noi luc bat loi
nhat;

Ne, Cx , Cy — C4c hé s, lay theo phu luc C.

N
Néu A f < 0,1 thi chi dwoc dung cong thirc (5.37) khi thoa man céc yéu cu & diéu 5.6.3.2.

Trong cac truong hop khéc, tinh toén vé bén theo cong thic:

M
+ My y+—Lx< fy,

N
A Ty I ny (5.38)

trong dé: X, Y — C4c toa d6 cuia tho khao sat ddi vai cac truc chinh cua tiét dién.
Tinh toan vé én dinh

C4u kién chiu nén léch tdm, nén udn phai dugc kiém tra 6n dinh trong mat phiang tac dung caa mémen
(dang mét 6n dinh phing) va ngoai mat phing tac dung cia moémen (dang mat 6n dinh uén xoin).

Tinh toan vé 6n dinh cau kién chiu nén léch tam, nén udn, co tiét dién khdng ddi trong mat phing cua
moémen uén triing véi mat phiang dbi xtng duoc thyuc hién theo cong thuc:

l < f}/c
PeA (5.39)

trong do Pe duoc xac dinh nhu sau:

31
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54.2.3

32

a) Ddi v6i cac thanh dic lay theo bang D.10, phu luc D phu thudc vao d¢6 manh qui uéc A va do léch
tam tuong ddi tinh d6i me dwoc xac dinh theo cong thuc:
me = 1M (5.40)

trong do:
1 — hé sb anh huong hinh dang tiét dién, lay theo bang D.9, phu luc D;

eA
m=—
w

¢ —d6 léch tam twong d6i (€ = M/N 1a do léch tam; W, — modun chdng udn cua
thé chiu nén I6n nhat).
b) D4i voi thanh rdng, khi cac thanh gidng hoic ban giang nim trong cac mit phang song song Vi

mit phiang uén, ldy theo bang D.11, phu luc D, phy thudc d6 manh tuong dwong qui woc A (khi tinh
lay A, theo bang 14) va do léch tam twong dbi m:

Aa
m=e—
I (5.41)
trong do:

a — khoang cach tir truc chinh vuéng géc véi mat phang udn caa tiét dién dén trong tam cia nhanh
chiu nén I6n nhat, nhung khong nho hon khoang cach dén truc cua ban bung nhanh;

e = M/ N -d6 léch tdm; gia tri caa M va N Iy theo diéu 5.4.2.3.

Do léch tam twong d6i m cua thanh réng ba mat, lién két bang thanh giang hodc ban giang, chiu nén
udn, nén léch tam lay theo diéu 9.5.4.

Gié tri cua lyc doc N va mémen udn M & trong cting mét td hop tai trong va khi dé6 M dugc liy nhu sau:
a) Vai cot tiét dién khong di cua hé khung, 1a mémen I6n nhat trong chiéu dai cot;
b) Vi cot bac, 1a mémen 16n nhat & doan c6t c6 tiét dién khong doi;

c) Véi cot dang cong xon, 1a mémen & ngam nhung khong nhé hon mémen tai tiét dién cach ngam
mét doan bang1/3 chiéu dai cot;

d) V6i thanh chiu nén hai dau tua khép va tiét dién c6 mét truc ddi xing tring véi mat phang uén, gia
tri cua M Iy theo bang 15;

Bang 15 - Giatri M



TCXDVN 338 : 2005

D¢ léch tam twong Gia tri tinh toan ctia M khi d9 manh qui wéc
dbi tng v6oi Mppax
A<a A >4
J
m<3 — M=M;
M= MZ = Mmax_ 4 (Mmax_ Ml)
3<m<20 m-3 m-3
M=M,+ 17 (Myas—M;) M=M+ 17  (Muax— M)

GHI CHU:

Mmax — momen udn lén nhét trong chiéu dai thanh;

M3 — mémen uén 16n nhét trong khoang 1/3 chiéu dai cta thanh nhung khong nhd hon 0,5Mpay;

M —do léch taim twong d6i: M = MpaxA/( N W);

Trong moi trudng hop liy M > 0,5 Myax.
e) Vi canh trén chiu nén cua gian va cua hé luéi thanh khéng gian, chiu tai trong tap trung khong
dung mit, 1a mdmen Ién nhat trong khoang 1/3 chiéu dai khoang mit khi tinh canh trén nhu dam lién
tuc trén gdi dan hoi.

V6i thanh chiu nén hai dau tya khép va tiét dién cé hai truc d6i xang, gia tri cia do léch tim twong ddi
tinh d6i me lay theo bang D.12, phu luc D.

5.4.2.4 Tinh toan vé 6n dinh ngoadi mat phing udn ciu kién chiu nén léch tam co tiét dién khong ddi, mdmen
udn tac dung trong mat phang co do cing lon nhét (I, > 1,) tring véi mat phing di xing, dugc thuc
hién theo cong thirc:

<
coyh e (5.42)
trong do:
C - hé s6 lay theo diéu 5.4.2.5;
@y - hé s6 lay theo diéu 5.3.2.1.
5.4.2.5 Hé sb c trong cdng thire (5.42) duoc tinh nhu sau:
— Khi d6 léch tdm tuong ddi my < 5:
oo B
1+oam, (5.43)

trong d6 cac hé sb a va b duoc liy theo bang 16.
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1

— Khi my > 10: ) 1+ My @y /(Db (5.44)

trong do:
@, — hé s6 lay theo diéu 5.2.2.1 va phu luc E nhu trong dam cé canh chju nén véi tir hai diém cb
két tror 1én; d6i voi tiét dien kin thi gp=1,0.

—Khi 5<my< 10: C = Cs (2-0,2 M) + Cio (0,2 My — 1) (5.45)

trong do:
Cs — tinh theo cac cong thac (5.43) khi my=5; C1g — tinh theo cdng thure (5.44) khi my= 10.

Khi x4c dinh do léch tim tuong ddi my, mémen tinh todn My lay nhu sau:

a) Voi thanh hai dau duoc giit khong cho chuyén vi trong phuong vubng goc voi mit phiang tac dung

caa mdmen, 1a mdmen I6n nhit trong khoang 1/3 chiéu dai thanh (nhung khéng nhé hon 0,5 1an
moémen 16n nht trén ca chiéu dai thanh);
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Bang 16 —Hésb a vab

Gia tri ciia cac hé sb
n a khi b khi
Loai tiét dién
my<1 1<my<5 Ay > Ac
Ae
Hé
y,k y,k N y
o T %y q, 0,7 0,65 + 0,05 My 1 0.l 0,
X —X X*T’ X
y y y'
\% i % |
L ‘ 1-[1- |% X(Z—Z—lj
@ i |2 |2 qoy Il khi
i S X—L X 1|1 (035-00smy 1t :
_ 1 - - m,) "1
y! y 1-03 © 05my) |_1<o’5
2 ,ﬁ: 1
Kin
thanh (ban) giang dac
Yy *éyi,
™ o M o 0,6 0,55 + 0,05M, 1 "y
X Jf < X X th X
e \
y y

GHI CHU: 1, I, —lan luot la cac moémen quéan tinh caa canh 16n va nho ddi véi truc dbi xang y-y cua tiét dién;
Q¢ — gia tri cua @y khi A= A= 3,14 E/f ;
Déi vai cot rdng thanh giang (ban giang) chi lay gia tri cia @ va B theo tiét dien kin nu trén chidu dai
thanh c6 it nhat 2 vach cang, trong truong hop nguoc lai lay theo tiét dién chix | ho.

b) V&i thanh cdng xon, 1a mémen & ngam (nhung khéng nhé hon mémen & tiét dién cach ngam mot
doan bang 1/3 chiéu dai thanh).

Khi do manh 2, > 2. = 3,14 VE/ T thi he s6 ¢ 14y nhu sau:
— Vi thanh tiét dién kin, ¢ =1;

— Vi thanh tiét dién chix 1, ¢ hai truc ddi xung, ¢ khong vuot qua:
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5.4.2.6

5.4.2.7

36

2
Crnax = >
1+5+\/(1—5)2+16(N'Xj
# \ Nh (5.46)
trong do:
4 I, +1
5:—p p: X 2y
Ho Ah®
_ L 2
u=2H0I8 0 Ay 1, 20,4333 it

bt

i — 1a chidu rong va chiéu day cac ban (canh, bung) cua tiét dién;
h — khoang cach gifra truc hai canh.

— Vi thanh tiét dién chit | va chit T c6 mot truc dbi xang, hé sb ¢ khong duoc vuot qué gia tri tinh
theo cong thic D.9, phu luc D.

Cau kién chiu nén léch tam, uén trong mat phang c6 d6 ctiing nhé nhat (ly < Iy va ey = 0), néu 4, > A,
thi tinh toan v& 6n dinh theo cong thac (5.39) va kiém tra 6n dinh ngoai mat phang c6 mémen tac dung
nhu thanh nén ding tdm theo cong thirc:

<t
P A (5.47)

trong do:

Px—hé sb lay theo didu 5.3.2.1.
Néu A, < 4, thi kiém tra on dinh ra ngoai mat phang tac dung ciia mdmen la khdng can thiét.

D4i véi thanh rdng chiu nén léch tam, c6 cac thanh giing nam trong nhitng mat phang song song Vi
mit phang ubn, ngoai viéc kiém tra 6n dinh cua ca thanh theo cong thirc (5.39) con phai kiém tra 6n
dinh cua tirng nhanh riéng nhu thanh chiu nén dung tdm theo cong thirc (5.20). Khi xac dinh hec doc
trong mdi nhanh phai ké thém Iyc nén Ny do moémen gay ra. Gia tri ciia Ny khi udn trong mit phang
vuong géc vai truc y-y (Bang 14) nhu sau:

Ny = M/b d6i véi tiét dién loai 1 va 3;

Nm = M/2b véi tiét dién loai 2;
Vi tiét dién loai 3 khi udn trong mit phang vudng goc vai truc x-X, Nm = 1,16M/b (b 1a khoang cach
gitra truc cac nhanh).
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5.4.2.8

5.4.2.9

Cac nhanh cua thanh rdng chiu nén léch tam, c6 cac ban giang, duoc kiém tra 6n dinh nhu ciu kién
chiu nén léch tam, khi d6 phai ké thém luc nén Ny do mdmen va su udn cuc bo caa nhanh do hyc cit
thyuc té hodc qui uéc (nhu canh cua gian khdng thanh xién, hrc cit qui wéce liy theo diéu 5.4.2.10).

On dinh cua thanh bung dic, chiu nén udn trong hai mat phiang chinh, khi mat phang c6 do cing lon
nhat (I > ly) tring v6i mat phang doi xtng, dwoc kiém tra theo cong thirc:

Pexy A (5.48)

trong do:

ey = Pey (0,6% + 0,44\/6)

o déyq)ey lay theo diéu 5.4.2.2 nhung thay cac dai lugng m va A tuong tng bang my va Ay ;
¢ lay theo diéu 5.4.2.5.

Khi tinh d9 léch tim twong déi tinh d6i Mey = My ddi Véi cac tiét dién chit | co cac canh khéng giong
nhau, hé s6 7 dugc lay nhu ddi véi tiét dién loai 8 bang D.9, phu luc D.

Néu mey < my thi ngoai viéc kiém tra theo cong thuc (5.48) con phai kiém tra theo cong thuc (5.39) va
(5.42) khi ly &, = 0.

Gid tri cua d6 léch tim tuong ddi tinh nhu sau:
my=¢ex(A/Wx) va my=e, (A/W,)
trong do:

Wy va Wy Ia cac mdmen chdng udn cua tiét dién ddi véi cac the chiu nén I6n nhét ddi véi cac truc x-x
va y-y.

Néu A,> A, thi ngoai viéc tinh theo cong thic (5.48) can kiém tra thém theo cong thuc (5.39) vai e, =
0.

Trong truong hop mat phang cé d¢ cang lon nhat (Ix > Iy) khdng trang véi mat phang déi xing thi gia

tri caa my duogce tang 1én 25%.

Kiém tra 6n dinh cua thanh réng gom hai nhanh bung dic, truc ddi xing y-y (Hinh 7), cac thanh giing
nam trong hai mat phing song song, chiu nén udn trong hai mit phing chinh nhu sau:

a) Vé 6n dinh cua ca thanh trong mit phing song song véi mit phing cua cac thanh giang theo diéu
5.4.2.2, liy ey =0;
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b) Vé 6n dinh cua cac nhanh riéng, nhu cdu kién chiu nén léch tam theo cac cong thuc (5.39), (5.42).
Khi d6 luc doc trong méi nhanh c6 ké thém luc nén do My (xem diéu 5.4.2.7), con My phan phdi cho
cac nhanh theo ti 1¢ d¢ cting cua ching (néu My nam trong mat phang ciia mét trong cac nhanh thi coi
nhu né truyén hoan toan 1én nhanh d6). Khi kiém tra theo cdng thirc (5.39) thi ¢6 manh ciia nhanh lay
thoa mén yéu cau trong diéu 5.5.2.5, khi kiém tra theo cong thirc (5.42) thi d6 manh ciia nhanh lay wng
vai khoang cach 16n nhét giita mat cac thanh giang.

5.4.2.10 Ban giang va thanh giang trong thanh nén léch tam tinh theo diéu 5.3.2.6, 5.3.2.7. Lyc cit lay bang gia
tri 1on hon trong hai gia tri: luc cit thuc té va luc cét qui wdc (tinh theo diéu 5.3.2.5.

Hinh 7 — Tiét dién réng gdm hai nhanh bung dic
5.5  Chiéu dai tinh toan ciia cac ciu kién chiu nén va nén uén
5.5.1  Thanh cia gian phdng va hé giang

5.5.1.1 Chiéu dai tinh toan |, cua céc thanh trong gian phing va hé giang (trir cac thanh bung chit thap) lay
theo bang 17.

Bang 17 — Chiéu dai tinh toan ciia cac thanh trong gian phing va hé giang

Chiéu dai tinh toan |,
Phwong udn doc L .
Thanh Thanh xién, thanh Cac thanh
canh dirng & gbi twa bung khac
1. Trong mat phang dan:
a) Ddi voi cac dan, trir nhitng gian & muc 1.b I I 0,8l
b) DBbi v6i gian co6 cac thanh 1a thép goc don va gian c6 cac thanh
bung lién két dang chit T v6i cdc thanh canh | | 0,91
2. Trong phuong vudng goc v6i mit phing gian (ngoai mat phang
dan):
a) Pbi vi cac dan, trir nhitng gian ¢ muc 2.b ly ly ly
b) Gian c6 céc thanh canh la dinh hinh cong, cac thanh bung lién
két dang chit T véi thanh cénh I, I, 0,91,
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Céc ky hiéu trong bang 17 (theo hinh 8) :
| — chiéu dai hinh hoc ctia thanh (khoang céch giita tim cac mét) trong mit phing dan;

I; - khoang cach giita cic mét duoc lién két khong cho chuyén vi ra ngoai mit phing gian (bing cac thanh gidng, cic tAm mai cing
duoc han hodc bit buldng chat v6i canh dan, v.v...).

5.5.1.2 Néu theo chiéu dai thanh (canh, bung) c6 cac huc nén N va N2 (N1 > Ny) thi chiéu dai tinh toan ngoai
mit phing gian cua thanh (Hinh 8 ¢, d) la:

(0,75+ 0,25&]
N

1 (5.49)

=1
Khi d6 thanh dugc tinh toan vé 6n dinh theo luc Nj.

b) I e) —

a) Hé tam giac c6 thanh ding;

b) Hé thanh bung xién;

c) Hé tam giac co6 gian phan nho;
d) Hé thanh bung hinh chit K;

) Hé thanh bung chir thap.

Hinh 8 — Cac so' d6 thanh bung gian dé xac dinh chiéu dai tinh toan cac thanh
5.5.1.3 Chiéu dai tinh toan |, cua cac thanh bung chir thap (Hinh 8, ) lay nhu sau:
— Trong mit phang dan, bang khoang cach tir tim cua mét gian dén diém giao nhau caa ching (l,= I);

— Ngoai mit phing dan, d6i vai cac thanh chiu nén liy theo bangl8, ddi voi cac thanh chiu kéo liy
bang chiéu dai hinh hoc cuia thanh (l,= 1y).

Biang 18 — Chiéu dai tinh toan ngoai mit phing gian caa thanh bung chir thap chiu nén

Chiéu dai tinh toan l, néu thanh giao nhau véi

Pic diém mit giao nhau thanh khao sat 12 thanh
cua cac thanh bung

chiu kéo khéng chiu lwe chiu nén
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5.5.14

5.5.2

55.21

5.5.2.2

5.5.2.3

40

Ca hai thanh déu khong gian doan I 0,71, Iy
Thanh giao nhau véi thanh khao sat gian doan va c6
pht ban ma:
— Thanh khao sat khong gian doan; 0,71, I, 141,
— Thanh khao sat gian doan. 0,71, — —

GHI CHU (Hinh 8, e): | — khoang cach tir tim mét gian dén diém giao nhau ciia cic thanh;

I, - chiéu dai hinh hoc ctia thanh.

Ban kinh quén tinh i cua tiét dién thanh thép gbc don 1iy nhu sau:

— Khi chiéu dai tinh toan cua thanh bang | hoic 0,91 (I 1a khoang cach giita cic mit gan nhét), liy gia

tri nho nhét: i = imin;

— Trong cac trudng hop con lai: lay ddi vai truc cua thép goc vudng gdc hoidc song song véi mit phang

gian (i = ix hodc i = iy phu thuéc vao phuong uén doc).
Cot

Chiéu dai tinh toan cua cot co tiét dién khong dbi hoic cac doan cua cot bac duoc tinh theo cong thic:

lo = ul (5.50)
trong do: | - chiéu dai cua cot, tig doan cua né hozc chiéu cao cua tang;
1 - hé sb chiéu dai tinh toén.

Hé sé chiéu dai tinh toan u cua cot co tiét dién khong dbi (ding doc 1ap) phu thudc vao cach lién két &
hai du cot va dang tai trong.

Dbi vi mot sé truong hop lién két va dang tai trong lay theo bang D.1, phu luc D.

Hé s chiéu dai tinh toan w ciia cot c6 tiét dién khong doi, trong mat phang khung, khi xa ngang lién
két ngam véi cot duoc ldy nhu sau:

a) V6i khung c6 chuyén vi ngang khi chiu tai (tai cac nit khung khéng c6 lién két chdng chuyén vi
ngang) va tai trong tai c4c ndt nhu nhau: Iy theo bang 19.

b) V&i khung khong cé chuyén vi ngang khi chiu tai (cac nat khung c6 lién két chéng chuyén vi
ngang) va tai trong tai cdc nit nhu nhau:

_ [1+0,46(p+n)+0,.18pn
1 0,93(p+n)+0,71pn (5.55)

Trong cong thuc (5.55) p va n lay nhu sau:

— V6i khung 1 tang: p=1lilc/1le; n=lhl /1l
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— V6i khung nhiéu tang: + D4i véi tang trén cing: p = 0,5 (p1+P2); N =n+ny ;
+ Pbi voi cac tang gita : P = 0,5 (P1+P2); n = 0,5(n1+ny);
+ Pi v6i tang dudi cing: P = p1+p2 ; n = 0,5(Ny+ny).
trong d6 Pz, P2, N1, N2 lay theo bang 19.
c) Bdi véi cot co tiét dien khong doi cua khung, khi mot dau cua cot lién két khép vai xa ngang con

dau kia ngam véi méng thi trong cong thac (5.52) caa khung mét tang; (5.53), (5.54) cua khung nhiéu
tang; (5.55) cua khung khdng c6 chuyén vi ngang, cac gia tri cua n va p lay nhu sau:

— Dau trén cua cot la khop (dudi ngam): n=0, (Ip=0); p =50, (l; = 0);
— Pau trén cua cot 1a ngam (dudi khop): n =50, (Ip= ); p=0, (li=0).

d) Déi v6i nha mot ting, ¢ chuyén vi ngang, khi tai trong tai nit cac cot khong déu nhau, nha ¢ khbi
mai cung hoic ¢6 hé giang doc néi dau trén cua tat ca cac cot, thi hé sb chiéu dai tinh toan e cua cot
chiu tai 16n nhit tinh nhu sau:

‘ue:‘u\/chNi/(NcZIi) (556)

Bang 19 — Hé s6 chiéu dai tinh toan p cia cot co tiét dién khong ddi

So d6 tinh ciia khung ¢é chuyén vi

Hésénvap

Cong thire tinh u
ngang tw do M#t nhip Nhiéu nhip

N N N N N

llbl 1,l|b11|b21¢,
S X A N X { 2/1+9§§

n (5.51)
Y I/l\/ Y Iy ¥ l, ¥
Ll _k(n,+n,)
lN N N N N I, k+1
Ih Ih1 Ih?

o

f N I | [n+0,56

} Tang trén clin
Khin<0,2 £ g

C[ nzlblc n:M
. 211 k+1
(p+0,68)/n+0,22 il | gkt py)

Cac tang giita

P=o0 k+1
INI [N Y IN| N 1/0.68p(p +0,9)n +0,08)+0,In 211, +
b b1 b2
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(5.53) _ bl | k(n, +n,)
21, k+1
Khin> 0,2 Ll p=k(p1+p2)
T Tkl
(p +0,63)\/n+0,28 Tang dudi cling
\/pn(p+019)+01ln (554) n= Iblc n= k(n1+n2)
211, k+1
11, p= 2k(p, + P,)
p: “ k+1

GHI CHU: ny = lyylo/lile 5 Ny = lole ol ;p1 = il / e ;p2= iz I/ Lol ; k — 86 nhip; 1, 13, I, — cac nhip khung;
I, I — mémen quén tinh tiét dién va chiéu dai cua cot khao sat;
ly, lo1, lbo — mOmen quén tinh cua cac xa lién két véi dau trén cua cot;
li, lii, li; — mdmen quén tinh cua cac xa lién két véi dau dudi cua cot;

— Db vai cot ngoai cua khung nhiéu nhip m tinh nhu ddi véi cot khung 1 nhip.

trong do:
1 - hé sb tinh theo cac cong thirc (5.51), (5.52), bang 19;
I¢, N¢ - mdmen quan tinh va luc nén 16n nhét trong cot khao sét;

>Ni, Xl; - twong @ng 1a tong lec nén va tong mdmen quén tinh tiét dién cua tat ca cac cot o
khung khao sét va cua 4 khung lan can (2 khung mdi phia). T4t ca cac luc N; déu trong cling

mot td hop tai trong véi N.
Gid tri cta g tinh theo cbng thic (5.56) khong duoc nho hon 0,7.

CHU Y: Khi ty s6 H/B > 6 (H — chiéu cao cua nha nhiéu ting; B — chiéu rong cua nha), phai kiém tra thém on
dinh tong thé ciia khung nhu thanh t6 hgp, ngam & méng.

Dbi v6i cot bién, hé sb i ldy nhu cot cia khung mot nhip.

5.5.2.4 Hé sb chiéu dai tinh toan ddi véi cac doan cua cot bac lay theo phu luc D.
Khi x4c dinh hé sé u cua cot bac trong khung nha céng nghiép mét ting cho phép:
- Khong ké dén anh hudng su chiu tai va do cang cua cac cot lan can;

- Chi xé4c dinh chiéu dai tinh toan cua cot ddi vai to hop tai trong cho luc nén 16n nhét trong cac doan
va gia tri 1 nhan dwoc nay s& ding cho céc té hop tai trong khac;
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5.5.2.5

5.5.2.6

5.5.3

5531

5.5.3.2

- P6i vai khung nhiéu nhip (tir hai tro 18n), khi c6 khéi mai cang hodc hé giang doc ndi dau trén cua
céc cot dam bao su lam viéc khdng gian cua ca hé khung thi chiéu dai tinh todn cua cot khung dugc
xéc dinh nhu d6i v&i mot cot doc lap duoc lién két ¢ dinh & mirc xa ngang;

- DBéi véi cot mot bac, khi ti sé Io/11 < 0,6 va N1/No > 3 thi gia tri cia u liy theo bang 20.

Bang 20 — Hé s6 chiéu dai tinh toan p cia ct bac

Hé s6 u doi véi
,Dle:l k“‘in hevn ktit doan cdt duoi khi doan c{t trén
& dau trén cia cot
01<1,/1,<0,3 0,06<1,/1;<0,1

Péu ty do 2,5 3,0 3,0
Chi lién két khong cho xoay 2,0 2,0 3,0
Tua khép ¢ dinh 1,6 2,0 2,5
Lién két ngam 1,2 1,5 2,0

GHI CHU: Iy, 1, N;—chiéu dai, mémen quén tinh tiét dién va luc doc cua doan cot dudi;

I5, I, N2 — chiéu dai, mémen quén tinh tiét dién va luc doc caa doan cot trén.

Chiéu dai tinh toan cua cot theo hudng doc nha (ngoai mit phing khung) biang khoang céch giira cac
diém lién két khong cho cot chuyén vi ra ngoai mit phang khung (gbi tua caa cot, dam cau truc, gian
d5 ko, mat lién két vai hé giang, vaoi xa ngang, V.v...).

Chiéu dai tinh toan cua thanh (dic, réng) co tiét dién thay doi co thé tham khao phu luc D.3.
Két cdu khong gian réng

Khi x4c dinh dd manh ciia cac thanh thép goc don chiu nén hodc khong chiu hr trong két cau khong gian
rong, chiéu dai tinh toan I, va béan kinh quan tinh i ciia cac thanh liy theo bang 21.

Khi x4c dinh d6 manh caa thanh chiu kéo bang thép goc don, chidu dai tinh todn va ban kinh quan tinh
cua ching liy nhu sau:

- Vi thanh céanh: theo bang 21;
- Véi thanh xién:

+ theo hinh 9 a, e: trong mat phang gian — lg va imin; Ngoai mat phang gian — Ly (khoang cach giita
hai mat lién két véi thanh canh) va iy (liy véi truc song song véi mat phing dan);

+ theo hinh 9 b, ¢, d: chiéu dai lq va imin .

Bang 21 — Chiéu dai tinh toan l, va ban kinh quan tinh i ciia cac thanh
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o

Thanh
Canh: —theohinh 9, a, b, c
—theohinh 9, d, e
Xién: —theohinh 9, b, c, d

—theo hinh 9,a, e
Ngang: —theo hinh 9, b
—theo hinh 9, ¢

Im
1,14l
Ualg
Halae
0,8l¢
0,65l

imin

ix hoac iy
imin
imin
imin

Imin

GHI CHU: ly.— chiéu dai qui wdc caa thanh xién, lay theo bang 22;

1tq— hé s6 chiéu dai tinh toan cua thanh xién Iy theo bang 23;

Gia tri l, d6i voi thanh ngang theo hinh 9c ing véi thép goc don déu canh.

Trong hinh 9, a, e, cac thanh xién phai lién két véi nhau tai giao diém cua ching.

d)

/

b)

ly )4 o
(/

c)

/\

Hinh 9 - So' @b két cAu khdng gian rdng, cac thanh tir thép goc don

a, b, ¢ - cac mit & hai mat tiép giép trang nhau;
d, e — cAc mat & hai mat tiép giap khong tring nhau.

Béang 22 — Chiéu dai qui wéc lqc caa thanh xién

Pic diem mat giao nhau

Gi4 tri lyc ciia thanh xién khio sat néu thanh giao nhau
v6i thanh Khio sat 1a thanh

44

cua cac thanh xién
chiu kéo khéng chiu lwe chiu nén
1. C4 hai thanh khong gian doan Iy 1,31y 0,8L4
2. Thanh giao nhau véi thanh khao sat gian
doan va co phu ban ma:
— Két cdu theo hinh 9 a; 1,3l 1,6l Ly
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— Két cau theo hinh 9 e, khi:
1<n<3 (1,75-0,15n)l4 (1,9-0,1n)lq Lq
n>3 1,34 1,614 Lqg

3. Mit giao nhau ctia cac thanh xién dugc
lién két tranh chuyén vi ra ngoai mat phang
dan Id Id

GHI CHU: Ly - chiéu dai thanh xién theo hinh 9 a, €;

N = (Imminld)/ Idminlm); v&i Im min Va ldmin - mémen quén tinh nhé nhét ciia thanh canh va thanh xién.

Bang 23 — Hé s6 chiéu dai tinh toan cia thanh xién p

Lién két ctia thanh xién véi Gia tri ciia yy Khi Vi, bing
n
thanh canh <60 60 < I/imin < 160 > 160
Bing dudng han hoic bu 1ong (khong <2 1,14 0,54 + 36 (imin/1) 0,765

nho hon 2) , khéng c6 ban mé

>6 1,04 0,56 + 28,8 (iminfl) 0,74
. . Khéng phu thudc )
Bang 1 buldng, khong c6 ban ma 0 1,12 0,64 + 28,8 (imin/l) 0,82

GHICHU: n - xem bang 22;
| — chiéu dai thanh, 14y bing Iy d6i v&i hinh 9, b, ¢, d; bang |y theo bang 21 (d6i vé6i hinh 9,3, e);
— Giatrj cua ug khi ntir 2 dén 6 x4c dinh theo noi suy tuyén tinh;

— Khi lién két tryc tiép mot dau cua thanh xién vai thanh canh bing dwang han hozic buldng, con dau kia qua ban m4 thi hé
sb chiéu dai tinh toan I 0,5(1+uq); khi lién két ca hai dau thanh qua ban ma thi g = 1.

5.5.3.3 Chiéu dai tinh toan va ban kinh quan tinh cua thanh thép ng va tiét dién ghép tir hai thép goc lay theo
diéu 5.5.1.

554 Hé mai lwéi thanh khdng gian

Chiéu dai tinh toan cua cac thanh trong hé mai ludi khdng gian lay theo bang 24.
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9.5.5

5.5.5.1

46

Bang 24 — Chiéu dai tinh toan cia cac thanh trong hé mai lwéi khong gian

Cé4c thanh ciia hé mai luéi Chiéu dai tinh
toan |,

1. Ngoai cac thanh néu & muc 2 va 3 & dudi day '
2. Thanh canh lién tuc (khong gian doan tai mat) va lién két han dang chit T v6i mat cau
(thanh xuyén qua mit cau va han & chu vi giao nhau véi mét cau) 0,85l
3. La thép goc don, lién két vao mit theo mot canh bang:

a) duong han hoic buléng (khong it hon hai) bb tri doc theo thanh khi:

- Wigin < 90; I
- 90 < lfimin < 120; 0,91
- 120 < limin < 150 (chi dbi véi cac thanh bung); 0,75l
- 150 < limin < 200 (chi dbi véi cac thanh bung). 0,71
b) mot bulong khi:
- Wimin < 90; I
- 90 < lfimin < 120; 0,95l
- 120 < limin < 150 (chi dbi v6i cac thanh bung); 0,85l
- 150 < l/imin < 200 (chi dbi v6i cac thanh bung); 0,8l

GHI CHU: | - chiéu dai hinh hoc cua thanh (khoang cach gitra cac mét).

D¢y manh gidgi hgn cia cac thanh

D6 manh gidi han caa cac thanh chiu nén liy theo bang 25.

Bang 25 — P9 manh gi¢i han caa cac thanh chiu nén

Céac thanh D¢ minh giéi
han
1. Thanh cénh, thanh xién va thanh dimg nhan phan luc gbi:
a) Cuia gian phang, hé méi lugi thanh khong gian, hé thanh khong gian rdng (c6 chiéu cao
H < 50 m) bang thép ng hoic t6 hop tir hai thép goc; 180 - 60cx
b) Cua hé thanh khéng gian rong bang thép goc don, hé thanh khong gian rdng (chiéu cao
H > 50 m) nhung bang thép ng hay t6 hop tir hai thép goc. 120
2. Cac thanh (trir nhitng thanh dd néu 6 muc 1 va 7):
a) Cua gian phing bang thép goc don; hé mai ludi thanh khéng gian va hé thanh khong
gian rdng bang thép goc don, t6 hop tir hai thép goc hoic thép dng; 210 - 60«
b) Ciia hé mai Iudi thanh khong gian, hé thanh khong gian rdng bang thép goc don, ding
lién két bulong. 220 - 40«
3. Cénh trén cua gian khong duoc tang cuong khi lap rép (khi da lap rap 1y theo muc 1) 220
4. Cot chinh 180 - 60
5. Cot phu (cot sudn tuong, thanh dimg cua clra mai, v.v...), thanh gidng cta cot rdng, thanh
cta hé giang cot (6 dudi dam cau truc) 210 - 60
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Bang 25 — P§ manh gidi han ciia cac thanh chiu nén (tiép theo)

D0 manh gioi
Cac thanh ¢ mant gt
han
6. Cac thanh giang (trir cac thanh d4 néu & muc 5), cac thanh ding dé giam chiéu dai tinh toan
cua thanh nén va nhitng thanh khéng chiu lwc ma khéng néu 6 muc 7 duéi day 200
7. Céc thanh chiu nén hoidc khong chiu lyc cta hé thanh khong gian rong, tiét dién chit T, chir
thap, chiu tai trong gi6 khi kiém tra d6 manh trong mat phang thang dung.
150
GHI CHU: o= N /(pAfg,) - hé sb ¢ 14y khdng nho hon 0,5 (khi nén 1éch tam, nén udn thay ¢ bang ).

5.5.5.2 D06 manh gisi han cua cac thanh chiu kéo Iy theo bang 26.

Bang 26 — P9 manh giéi han cia cac thanh chiu kéo

Khi két ciu chiju tai trong
Céac thanh

dong truec tiép tinh ciu truc

1. Thanh cénh, thanh xién & gbi cua gian phang (ké ca gian hdm) va

ctia hé mai lusi thanh khong gian 250 400 250
2. Cac thanh gian va ciia hé mai ludi thanh khong gian (trir cac thanh

néu ¢ myc 1) 350 400 300
3. Thanh canh dudi cia dim cau truc, dan - - 150
4. Céc thanh cuia hé gidng cot (¢ dudi dim cau truc) 300 300 200
5. CA4c thanh giang khac 400 400 300
6. Thanh c&nh va thanh xién & gdi ctia cot dudng day tai dién 250 - -
7. Cac thanh cua cot duong day tai dién (trir cc thanh néu & muc 6

va 8) 350 - -

8. Céc thanh cuia hé thanh khong gian rdng co tiét dién chit T hodc
chir thap chiu tic dung cua tai trong gi6 khi kiém tra d6 manh
trong mat phang thang dung. 150

GHI CHU: 1. Trong céc két ciu khong chiu tai trong dong chi cin kiém tra d6 manh cua thanh trong mat phéng thing
dang.

2. Khdng han ché 46 manh cua thanh chiu kéo tng luc trude.

3. Tai trong dong dat tryc tiép 1én két cAu 1a tai trong dung trong tinh toan vé& bén moi hodc trong tinh todn  ¢6 ké dén
hé s6 dong.

5.6  On dinh cuc bd ciia cac cAu kién c6 tAim méng
5.6.1  On dinh cuc bg ciia ban bung dam

5.6.1.1 Dédam bao 6n dinh cuc b, ban bung cua dam té hop phai duoc ting cuong bang cac suon cirng theo
cac qui dinh sau:
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5.6.1.2
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a. Néu do manh qui uéc ciia ban bung Aw> 3,2 khi dim chiu tai trong tinh, hoic Aw> 2,2 khi dim chiu

tai trong di dong thi ban bung phai dugc ting cwong bang cac suon ciing ngang (Hinh10), trong do Jw=

h, \F
t, VE | (h,- chidu cao tinh toan ciia ban bung dim, xem diéu 5.2.1.3, hinh 2; t,- chidu day cua ban
bung).

Khoang cach giita cac suon cing ngang a < 2hy néu Aw> 3,2 va a < 2,5hy, néu Aw< 3,2.

Néu chi ting cudng ban bung bang suon cirng ngang thi kich thugc caa ching ldy nhu sau: khi b tri

cip suon dbi xing, chiéu rong cua suon bs > hy/30 + 40 mm; khi chi b tri cac swon & mot bén cua

ban bung bs > h,/24 + 50 mm. Chiéu day cua suon ts > 2bs fIE

b. Tai gi twa ctia dam va tai nhirng chd c6 tai trong tinh tap trung I6n dit & canh trén phai dat cac
suon ting cudng ngang. Sudn & goi tya (sudn diu dam) dugc tinh toan theo diéu 5.6.1.7.

c. Néu d6 manh caa ban bung 4w > 5,5 thi ngoai sudn ngang con phai tang cuang ban bung bing suan
ting cuong doc (Hinh 11). Suon doc dwgc dat cach mép chiu nén cua ban bung mot doan hy =

(0,2+:0,3)hy,. Khi c6 suon doc thi kich thude cac suon ldy nhu sau:

- Péi v6i suon ngang: ls = 3hutu’: Is 1a mdmen quéan tinh cua cip sudn ngang di véi truc doc cua
ban bung;

- Déi v6i suon doc: lg > 1,5huts’; lg 12 mGmen quén tinh ciia sudn doc déi Vi truc thing dung cia
tiét dien dam.
Khi chi bé tri sudn ngang va doc & mot bén cua ban bung thi mémen quén tinh cia cac suon duoc tinh

dbi véi cac truc twong tmg trén nhung nim & mit tiép xdc caa sudn véi ban bung.

Khi kiém tra 6n dinh cuc bo ban bung dim phai ké dén tat ca cac thanh phan cua trang thai tng suat

(o, 7, Oc).

Céc thanh phan ng suat dwoc tinh véi gia thiét vat liéu lam viéc dan hoi theo tiét dién nguyén, khong
ké dén hé sé g,

Ung suét nén o (liy diu "+") & bién cua 6 ban khao sét va ng suit tiép trung binh 7 dugc tinh theo
cac cong thic:

—Y
(5.57)

o

M
I X
Vv

h,t, (5.58)

T
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5.6.1.3

5.6.1.4

trong do:

M, V- gié trj trung binh cia mémen va luc cit trong pham vi caa 6 ban. Néu chiéu dai cua 6 nho hon hoic
bang chiéu cao tinh toén cua né (a < hy) thi M, V lay tai tiét dién giira 6; néu a > hy, thi M va V ly tai
tiét dién gitra caa phan & ban c6 wng suat I6n hon va c6 chiéu dai bang hy,; néu trong pham vi 6 kiém tra c6
M va V d6i dau thi gia tri trung binh caa ching ldy trén phan 6 c6 gié tri tuyét déi caa noi huc 1on.

Ung suit cuc b o, trong ban bung do tai trong tap trung duoc tinh theo cong thirc (5.4) va diéu 8.5.6
(khi 71 = 1,1).

Néu trong 6 c6 tai trong tap trung dat & canh chiu kéo thi chi kiém tra do tac dung ddng thoi caa hai
thanh phan ng suit o va 7 hoic o va .

Khoéng can kiém tra én dinh cuc bd cua ban bung dim khi:
- Aw <3,5, trong truong hop khdng c6 tng suit cuc bo;
- Aw <2.5, trong truong hop cd tng suét cuc bo.

Khi d6 chi can dit cac sudn cing ngang theo chi dan ¢ diéu 5.6.1.1.

Kiém tra 6n dinh caa ban bung dam c6 tiét dién d6i xirng, chi ting cudng bang cac swon cieng ngang,

khi tng suét cuc bd o, = 0, va d6 manh qui wéc Aw < 6 theo cong thuc:

\/(cslcsCr )2 +(r/rcr)2 <7 (5.59)
CCI’
Oy = —2
trong do: Aw (5.60)
Ty :10,3(1+ 0’726]_]:—‘;
K )Xo (5.61)

Trong cong thic (5.60) hé sb Cr ldy nhu sau:

- i véi dam han, theo bang 27, phu thudc hé sé:

(5.62)
trong do:

br, tr — chiéu rong va chiéu day cua canh chiu nén;
49



TCXDVN 338 : 2005

B - he sé, 14y theo bang 28.

Bang 27 — Hé sb Ccr

o) <08 1,0 2,0 4,0 6,0 10,0 >30
Cer 30,0 31,5 33,3 34,6 34,8 351 35,5

Bang 28 — Hésb b

Dim Piéu kién 1am viéc ciia canh chiu nén b
. Ray khoéng han
Cau truc y g 2
Ray dugc han )
L ) Khi c6 san cing dat lién tuc trén canh nén )
Céc dam khac , \ .
Trong céac truong hop khac 0,8
GHI CHU: Béi v6i dim cau truc, khi ¢6 lyc tip trung dat & canh chiu kéo, khi tinh hé sé d ldy b = 0,8.

- Bi véi dam buldng cudng do cao lay e = 35,2.

Py Ak

Trong cong thic (5.61): t, VE

trong do:
d - canh bé cua 6 ban (hy, hoic a);
m - ti s6 gitra canh 6n cta 6 ban chia cho canh nhé.

5.6.1.5 Kiém tra 6n dinh cua ban bung dam c6 tiét dién dbi xtng, chi ting cuong bang cac suon ngang (Hinh
10 a), khi (rng suit cuc b o, = 0, theo cdng thirc:

2 2
o, o {L] <
Ocr Ocer Ter (5.63)

trong do:
o, 0. ,7 - duoc tinh theo c4c cong thic & didu 5.6.1.2;
7r - tinh theo céng thac (5.61).

Gia tri cua oy Va o trong cong thire (5.63) dugc tinh nhu sau:

50



TCXDVN 338 : 2005

a) Khia/ h, <0,8:
- o tinh theo cong thic (5.60);

of

—2

- Opor = Ha (5.64)
7, =2 JTIE
VGi: tW

C1 - hé s6, d6i v6i dam han Iy theo bang 29 phu thudc vao gid tri caa a/hy, va & (theo cong thirc
5.62); dbi v6i dim buldng cuong do cao lay theo bang 30.

Néu tai trong dat & canh chiu kéo (Hinh 10 b) thi kiém tra 6n dinh caa ban bung dwogc thuc hién theo
hai t6 hop wng suét :

- o va t (cho bién chiu nén)

- o¢ VA T, (cho bién chiu kéo), khi d6 tinh hé s6 & theo cong thirc (5.62) thi by va t; 1a chiéu rong
va day cua canh chju kéo.

Bang 29 — Gia tri ciia ¢; ddi véi dAm han

Gia tri cia ¢; ddi véi dam han khi a/h,, biang
)

<05 0,6 0,8 1,0 1,2 14 1,6 1,8 >2
<1 11,5 12,4 14,8 18,0 22,1 27,1 32,6 38,9 45,6
2 12,0 13,0 16,1 20,4 25,7 32,1 39,2 46,5 55,7
4 12,3 13,3 16,6 21,6 28,1 36,3 45,2 54,9 65,1
6 12,4 13,5 16,8 22,1 29,1 38,3 48,7 59,4 70,4
10 12,4 13,6 16,9 22,5 30,0 39,7 51,0 63,3 76,5
> 130 12,5 13,7 17,0 22,9 31,0 41,6 53,8 68,2 83,6

Béang 30 — Gia tri caia ¢, dbi véi dam bu 16ng cwong dd cao
a’hy, 0,5 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0
Cy 13,7 15,9 20,8 28,4 38,75 51,0 64,2 79,8 94,9

b) Khi a/ hy, > 0,8 va ti s6 oo/o 16n hon cac gia tri cho trong bang 31 thi:
c,f
Ocr — ﬁuw (565)
trong do:
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C, - hé sb lay theo bang 32;

Ocer — tinh theo cdng thire (5.64), trong d6 néu a/hy, > 2 thi lay a = 2h,,.

Bang 31 - Gia tri gi¢i han cia o, / o

Gia tri giéi han cia o/ okhi a/h,, bang
5
Loai dam 0,8 0,9 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 >2
<1 0 0146 | 0183 | 0267 | 0,359 | 0445 | 0540 | 0,618
2 0 0109 | 0169 | 0277 | 0406 | 0543 | 0652 | 0,799
" 4 0 0072 | 0129 | 0281 | 0479 | 0711 | 0930 | 1,132
an 6 0 0,066 | 0,127 | 0288 | 0536 | 0874 | 1,192 | 1,468
10 0 0059 | 0122 | 0296 | 0574 | 1,002 | 1,539 | 2,154
> 30 0 0047 | 0112 | 0300 | 0633 | 1,283 | 2,249 | 3,939
Bulong cuong | _ 0 0121 | 0,184 | 0378 | 0643 | 1,131 | 1,614 | 2,347
d0 cao
Bing 32 - Hé sb ¢,
alh,, <08 0.9 1,0 1,2 1,4 16 18 >2
Theo bang 27,
C o= 37,0 39,2 45,2 52,8 62,0 72,6 84,7
- bLcr

c) Khi a/ hy, > 0,8 va ti s6 o/ khong 1on hon cac gia tri cho trong bang 31 thi:

- ogr tinh theo cdng thuic (5.60);

- o, ¢r tinh theo cong thire (5.64) nhung dat a/2 thay cho a khi tinh Aa ciing nhu ¢ trong bang 30.

Trong moi truong hop 7 déu duogce tinh theo kich thudc thuc cua 6 ban.
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5.6.1.6

5.6.1.7

£

—

cé’gi v

A é

G

~

Hinh 10 — So' 46 dam dwoc ting cwdng bing cac swon cirng ngang

a) Tai trong tap trung F dat & canh chiu nén, (ot — Gmg suit kéo);

T.A 7 2
K
FL e 20T
»éél 1%
Gt Gt BN 2

)
b) Tai trong tap trung F dat & canh chiu kéo.
1. Sudn cliing ngang

Hinh 11 - So 46 dam dwoc ting cwdng bing cac swon cirng doc va ngang
1. Suon ciing ngang; 2. Sudn cung doc
Kiém tra 6n dinh cua ban bung dam cd tiét dién khong déi xang (canh chiu nén mé rong) theo chi dan
& cac diéu 5.6.1.4, 5.6.1.5 nhung c6 ké dén cac thay ddi sau: trong cong thirc (5.60), (5.65) va bang 32
gia tri caa hy, lay bang hai lan khoang cach tir truc trung hoa dén bién tinh toan chiu nén caa 6 ban.
Néu a/h,, > 0,8 va o= 0 thi can kiém tra ca hai truong hop theo cac didu 5.6.1.5.b va 5.6.1.5.c khong

phu thudc vao gia tri cua o/o.

Tai gdi tua, ban bung cua dim t6 hop phai dugc ting cudng bang cic sudn ngang (suwon dau dam).
Suon dau dam duogc tinh theo udn doc ra ngoai mat phang caa ban bung nhu mét thanh ding chiu
phan luc gbi. Tiét dién tinh toan cua thanh gom tiét dién caa suwon va phan ban bung & hai bén suon,
mbi bén rong bang 0,65ty V E/T

Chiéu dai tinh toan cua thanh bang chiéu cao ban bung. Tiét dién mut dudi cua swon géi (Hinh12) phai
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dugc bao nhan, ti sat hoic han vao canh dudi
cua dam. Ung suat tai tiét dién nay do phan luc

gdi tya trong trudng hop thir nhat (Hinhl2, a)
khong vugt qua cudng do tinh toan cua thép can
vé ép mat khi a < 1,5t va v& nén khi a > 1,5t T T
trong treong hop tha hai (Hinhl2, b) khéng

P

a
vuot qua cuong dé ép mat. it /‘77[
Khi han suon gdi véi canh dudi cua dam thi A s
dudng han dugc tinh véi phan luc gdi tua. . N
Hinh 12 — So do dat swon clirng & goi

5.6.2  Ondinh cuc bg ciia ban bung cét a) Suon gbi & du mat dam, mét tya dugc bao
nhan;
56.2.1 Cot chiu nén dung tam (M = 0), cot chiu nén léch b) Suon gbi ¢ gin dau mat dam, ti sét hoac han

A sz TR N R vao canh dudi.
tam va nén uon (M > 0, tiét dién chix | hoac hinh

hop, hinh13 ) ngoai viéc duoc kiém tra én dinh theo cac cong thie (5.20), (5.39), (5.48) thi ty s giita
chiéu cao tinh todn va chiéu day cua ban bung hy /t,, khéng duoc vuot qué tri s6 gisi han [hy /t,] cho
trong bang 33.

5.6.2.2 D4i vai cot chiu nén léch tdm va nén udn, tiét

dién chir T hoic hinh hop (Hinh 13) ma didu T T
kién 6n dinh dwoc kiém tra theo cong thuc PRI L‘ f'iL
(5.42) thi gia tri gi¢i han cua hy, /t,, phu thugc |

VAo gié tri cua thdng s6 a =(o-ao)lo B |

(v6i o la ang suat nén 1on nhat tai bién cua

ban bung, mang du “+”, khi khong ké dén céac

hé SO @e, Pey hOIC Cy; o7 12 NG SUAL tai bién Hinh 13 - Se @ cdt chju nén
twong tng cua ban bung), dwoc Iy nhu sau : léch tam cé tiét dién chix | va hinh hop

- Khi @< 0,5, lay theo diéu 5.6.2.1;

- Khi a> 1, tinh theo cbng thurc:

M 435 (20 - 1)E <38 |E
0(2—a+\/a2+4ﬁ2) f

W

(5.66)

trong do:

T \Y

B =14Qa-1) o, (vi 8N, 12 @ng suét tiép trung binh trong tiét dien khao sat).

- Khi 0,5 < a <1, noi suy tuyén tinh giira cac gié tri duoc tinh véi = 0,5va a= 1.

Bang 33 - Gia tri gi¢i han [hy/t,]
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5.6.2.3

5.6.24

5.6.2.5

b lich tim | Log " Giatri Cong thike tinh
twong doi dién cot Z . Z [Nu/t]
. Z <20 (1,3+o,15?)\/E/—f
e 2220 | (154 0354)VE! T shumg knong ton hon 23VE/ T
I il I P
A 2210 | L0+ 02ANET T, s khone ton hon 1.6VE/ T
Chit [ A<og | JEIT
t6 hop 208 | (085+019ZNETT, 1o ihone tom hon 1.6VE/ T
ot f.:f, ,h E <20 (1,3+0,152_2 E/f
Pl A o0 | 024035 NETT e khoneton hon 30 VE/ T

GHICHU: A - d6 manh qui udce khi tinh toan én dinh cua cot chiu nén ding tam;

A d6 manh qui wéc khi tinh toan 6n dinh trong mét phing tic dung ciia mo men;
— Tiét dién hinh hop la céc tiét dién kin (t6 hop, udn cong dang chit nhat hay vuéng);

— Péi voi tiét dién hinh hap, khi m > 0, gié tri cua [hy/t,] liy cho ban bung nim song song v&i mét phing tac
dung cia momen udn;

— Khi 0 < m <1,0 gia tri caa [hw/ty] duoc noi suy tuyén tinh theo céc gia tri véi m=0vam=1,0.

Déi vé6i cot chiu nén léch tdm, nén ubn co tiét dién khéc chit | hoic hinh hop (trir tiét dién chir T),

gié tri cua [hw/ty] ¢ diéu 5.6.2.2 duoc nhan véi hé s6 0,75.

D4i v6i cot chiu nén dung tam, nén udn, nén léch tam tiét dién chix T, c6 d6 manh qui woc 4 tir 0,8
dén 4 va khi 1 < bt /hy, <2 (véi br - chiéu rong cua canh chix T; hy, - chidu cao ban bung chit T), thi ti
s6 hulty, khong duge vuot qua gié tri tinh theo cong thuc:

% =(0,40+o,om{1+o,25 | 2—bf] 'fE
w N (5.67)

Khi A< 0,8 hoac 2> 4 thi trong cdng thire (5.67) lay twong ng A = 0,8 hoac A = 4.
Khi tiét dién cua ciu kién duoc chon theo d6 manh gigi han thi gia tri giéi han cua hy/ty duoc nhan
vGi hé sé V fonlo (¢m = @ hodc @ = @, o= N/A), nhung khong 16n hon 1,25 hy/ ty .

Vi cot tiét dien chir 1, khi gié tri thuc té cua hy /ty vuot qué gia tri gigi han [hy, /ty] qui dinh & diéu
5.6.2.1 (ddi v&i cot chiu nén ding tam khong 16n hon 2 1an) thi:
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a) Khi kiém tra 6n dinh cot chiu nén dang tim theo cong thirc (5.20) dién tich tiét dién A chi gom
dién tich cua hai canh va hai phan ban bung tiép giap véi hai canh, mdi phan rong 0,5t,[hy /tw].

b) Khi kiém tra 6n dinh caa cot nén léch tim va nén udn theo cong thirc (5.39), (5.48), dién tich tiét
dién A chi gom dién tich hai canh va hai phan ban bung tiép giap véi hai canh, mdi phan rong
0,85t N /tu].

Gia tri cua [hy /tw] dugc lay trong (ng theo bang 33.
5.6.2.6 Khi ban bung cua cot dac c6 hy /ty = 2,3V E/T th phai gia cuong bang cac suon cing ngang dit

cach nhau mét khoang (2,5 +3)hy,. Trong truong hop cot phai van chuyén thi mdi doan cot phai duoc
gia cuong khong it hon 2 suon. Kich thude cia cac suon cung ngang ly theo didu 5.6.1.1.

5.6.3  Ondinh cuc bd ciia ban canh dam va cot
5.6.3.1 Chiéu rong tinh toan b, cua ban canh liy nhu sau:
- Trong c4u kién han: biang khoang céch tir bién cia ban bung dén mép cua ban céanh;
- Trong c4c thép can dinh hinh: tir diém bat dau udn cong phia trong cua canh dén mép cua ban canh;

- Trong cac dinh hinh cong: tir diém cubi doan cong ctia ban bung dén mép cuaa ban canh (Hinh14).

b, 0,
L oy f—t
@ aﬂI f | o
: 5
= o
o] o]
r r r.
0, %

Hinh 14 — So db tiét dién ngang cia dinh hinh cong

hw

5.6.3.2 Trong dam, ti s6 giita chiéu rong tinh toan va chiéu day caa ban canh b/t khong dwoc 16n hon gia tri
[bo/tf] gici han cho & bang 34.

Bang 34 — Gi tri gi6i han [bo/t]

Tinh toan dam Pic diém phin nho ra Gia tri [bo/tf]

Khéng vién mép 0,5 E/f

Trong gidi han dan hoi
075VE/f

C6 vién mép
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5.6.3.3

5.6.34

o ) Khong vién mép 0,11y /ty nhung khong Ién hon 0,5V E/ T
Ké dén sy phat trién cua
bién dang déo ) C6 vién mép
0,16h,/t,, nhung khong lon hon 0,75V E/

GHI CHU: ®: Khi hy/t, <27VE/ T gié tri [bo/tf] 14y nhu sau:
— Péi véi canh khong vién: [bo/t]] = 0,3V E/f :

— Péi v6i canh vién bing suon: [Do/tf] = 0,45 V E/f :

— hy, tw 12 chiéu cao tinh toan va chiéu day cua ban bung.

Phin nhd a, cia mép vién dinh hinh cong (Hinh 14) khéng dugc nho hon 0,30, khi khdng cé ban
giang; khdng nho hon 0,2b, khi c6 ban giing; chiéu day cia mép vién khong dugc nhé hon

2a0‘/f/E.

Dbi voi cot chiu nén ding tdm, nén 1éch tdm, nén udn co6 dd6 manh qui wéc 0,8 < A <4, ti s6 [bo/ 1]
khong dugc Ion hon cac gia tri xac dinh theo cac céng thuc trong bang 35.

Bang 35 — Gia tri gi¢i han caa [b,/ tf]

Pic diém ciia ban canh va tiét dién Giatri [bo/ t1]
Cénh cia tiét dién chit | va chit T khong vién mép (036+0,104) JE/ f
Thép goc déu canh va dinh hinh cong khong vién bang sudn (trir tiét dién chir _
3 (0,40 + 0,07 A)VE/ T
Dinh hinh cong ¢6 sudn vién (0,50 + 0 1BZ ) JE/f
Canh 16n cua thép goc khong déu canh va canh cua tiét dién chir [ (04340 OBI ) JE/f

Khi A< 0,8 hoac A >4 thi cac cong thire trong bang 35 lay trong tng véi A= 0,8 hoac A=4

Dbi voi cot chiu nén dang tam c6 tiét dién hinh hop gia tri [Do / t] iy theo bang 33 nhu ddi v6i ban
bung cua tiét dién hinh hop.

D4i voi cot chiu nén léch tam, nén udn co tiét dién hinh hop, gia tri cua [bo/ti] duoc lay nhu sau:

- Khi m < 0,3: nhu d6i vé6i cau kién chiu nén ding tim;

“Khim>1,0va 4 <2+0,04m: [bo/t] = VE/ T
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5.6.3.5

o.7

5.7.1

5.71.1

5.7.1.2

58

“Khim=>1,0va A > 2+0,04m: [bo/t] = (0.4 + 0,34 )(1- 0,01m)VE/ T |

- Khi gia tri cia d6 léch tam twong d6i 0,3 < m < 1 thi [bo/t] dugc noi suy tuyén tinh theo cac gié tri
ungvsim=03vam=1

Khi tiét dién caa cot chiu nén dung tAm, nén 1éch tdm, nén udn duoc chon theo do manh gigi han, va

cua dam theo d6 vdng giGi han thi gia tri cua [bo/ts] dwoc nhan véi hé s6 V fonlo nhung khong 16n
hon 1,25, trong d6 ¢n va o liy nhu sau:

- Dbi vai cot chiu nén dung tam, nén 1éch tdm va nén udn: ¢, 1a gia tri nho nhét trong céc gia tri cua
@, Pe, Pexys C, dUNG khi kiém tra 6n dinh cua cot; con o= N/A.

- D4 vai cau kién chiu udn: ¢, = 1; con o 1a gié tri I6n hon trong hai gi tri tinh theo vé trai ciia cac
cong thuc (5.8) va (5.16).

Két cAu thép tam
Tinh toan vé bén

Kiém tra do bén cua két cu tim vo tron xoay theo trang thai tng suat phi mémen theo cong thirc:

2 2 2
\/UX —oyoy + 0y +3ryy < fye (5.68)

O \

trong d6: xva 9v-cac (g sut phap theo hai phuong vudng goc véi nhau;

Ty - ing suit tiép.
Ngoai ra, cac gia tri tuyét ddi cua cac ang suat chinh khong duoc I6n hon fge

CAc (g suat trong vo mong tron xoay tinh theo ly thuyét phi mémen (Hinh15), chiu &p lrc cua chit
long, chit khi hodc vat liéu hat duoc xac dinh theo cong thirc:

non ot (5.69)

" 2artcos B (5.70)
trong do:

01 VA 0, - CAC (tng suét tuong ng theo phwong kinh tuyén va phuong vong;

I'1va I'; - cac ban kinh cong theo cac phuong chinh cia mat trung binh cua vo;

P - 4p lyc tinh toan trén mot don vi bé mat cua vo;

t - chiéu day cua vo;
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F - hinh chiéu Ién truc z - z cua toan bo ap luc tinh toan tac dung I&n phan vo abe (Hinh 15);

I va 3 - ban kinh va géc nhu trén hinh 15.

.z
\
(O3] r O]
B ’
™ \
a ‘ c
t
NG
|z
Hinh 15 — So d vé tron xoay Hinh 16 — So' d6 vé nén tron xoay

5.7.1.3 V6 mong kin, tron xoay, chiu 4p luc phan bé déu bén trong, khi tinh theo trang thai phi mémen céc
g suat duoc xac dinh theo nhitng cong thuc:

pr pr
G O, =5, 0=~
- B6i v6i vo tru: 2t va t (5.71)
r
e 3 6,=0,= Ll
- B6i v6i vo cau: 2t (5.72)
r r
. o-l = p— 0'2 = p
- D6i véi vo non: 2tCos f3 vy tcosf (5.73)

trong do:
p - p lyuc tinh toan bén trong trén mot don vi dién tich bé mit vo;
r - ban kinh mat trung binh cta vo (Hinh 16);
b - goc gitra dudng sinh cta mat non va truc z-z caa n6 (Hinh 16).

5.7.1.4 O nhitng chd vo thay d6i hinh dang, thay dbi chiéu day, ciing nhu c6 tai trong thay déi phai ké dén ang
suit cuc bo (hiéu tng bién).

5.7.2  Tinh todn vé én dinh
5.7.2.1 Vo tru kin, chiu nén déu song song véi dudng sinh, duoc kiém tra 6n dinh theo cong thirc:
01 < ¥cOcr1 (5.74)
trong do:
o1 - (tng suét tinh toan trong vo;
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5.7.2.2

5.7.2.3

60

Owr1 - (NG SUAL t6i han, lay bang gié tri nho hon trong hai gia tri: w f hoac CE/r (¢ day r la ban kinh

cta mit trung binh cua vo, t 1a chiéu day vo).

Gia tri cua hé sé w khi 0 < r/t <300 duoc tinh theo cong thirc:

f\r
v =0,97- (0,00025 + 0,95—]—
EJt (5.75)
Gia tri cua hé sb ¢ Iy theo bang 36.
Béang 36 — Gia tri ciia hé sb ¢
r/t 100 200 300 400 600 800 1000 1500 2500

o 0,22 0,18 0,16 0,14 0,11 0,09 0,08 0,07 0,06

Khi vo chiu nén léch tam song song véi dudng sinh, hoic chiu udn thuan tuy trong mat phing dudng

312

kinh, néu ting suat tiép & chd mémen I16n nhat 7< 0,07E(t/r)**, thi gié tri cua (ing suat ogr1 duoc ting

l&n bing cach nhan véi (1,1 — 0,101/01), trong do: O1- tng sudt nhé nhit (ing suit kéo duoc quy

udc la am).

Thép bng c6 d6 manh quy udc A=Ay TTE 20,655 ihi ti sé:

rft< 3,14VE/f (5.76)

s& dugc tinh theo c4u kién chiu nén hoic nén udn. On dinh tdng thé cia ching dugc kiém tra theo cac
cong thicc & chuong 5 khdng phu thudc vao viéc kiém tra 6n dinh cua thanh éng. Di véi loai dng
khong c6 duong han doc, khdng can kiém tra on dinh cua thanh dng néu ti s6 r/t khdng lon quéa mot
nura gia tri tinh theo céng thuc (5.76).

V6 tru kin tron xoay, chiu tic dong cua ap hec phan bé déu tir phia ngoai vudng géc vaéi mit vé, duoc
tinh ton vé 6n dinh theo cong thuc:

02 < ¥cOcr2 (5.77)

trong do:
0> = pr/t - &ng suat vong tinh toan trong vo;
Ocro - (g SUAt ti han, xac dinh theo cac cdng thirc sau:
-Khi05<1/r<10: o2 = 0,55E(r/)(t/r)*? (5.78)

-Khil/r 220: 0w = 0,17E(t/r)? (5.79)
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5.7.24

5.7.25

- Khi 10 < I/r < 20, gia tri cua o, dugc noi suy tuyén tinh theo céc gié tri ang vai l/r
=10 val/r = 20.

(6 day | 1a chiéu dai vo tru).

Néu vo dugc ting cuong bing cac sudn vong cd khoang cach giita cac truc suon 1a S > 0,5r, thi khi
kiém tra 6n dinh theo cac cong thuc (5.77) dén (5.79), gi4 tri cua | duoc thay bang s. Khi d6 dé dam
bao 6n dinh cua vanh, mémen quén tinh caa nd Iy theo truc song song véi dudng sinh khong dugc
nho hon gia tri psr3/3E. Dién tich tinh toan gom dién tich cia suon cong thém dién tich phan vé c6

chiéu rong 0,65t VE/ T vé mai phia cua suon (tinh tr truc swon). Con do6 manh quy wdc

f
\/;khéng dugc 1én hon 6,5. Truong hop suon chi dat & mot phia cua vo thi mémen quan tinh
duoc lay dbi véi truc tring véi mit tiép xdc cua vo va suon.

V6 try kin chiu tc dung ddng thoi cua céc tai trong néu & didu 5.7.2.1 va 5.7.2.3 dugc kiém tra 6n
dinh theo cong thirc:

0, 0,
L P2 <y,
Ocra (5.80)

crl
trong d6: Oy - dugce tinh theo diéu 5.7.2.1;
Owrz - duogc tinh theo diéu 5.7.2.3.

V6 nén tron xoay, ¢ géc ngiéng B < 60°, chiu luc nén doc truc N (Hinh 17), dugc kiém tra vé 6n dinh
theo cong thuc:

N < %Ner (5.81)
trong do:
Ncr - luc nén tGi han, tinh theo céng thirc:
Ner = 6,28Fmtoer1C0s23 (5.82)
v6i:  t - chiéu day cua vo;
w1 - NG SUAt tGi han, tinh theo diéu 5.7.2.1 nhung thay ban kinh r bang ban kinh rp:

0,9r, + 0,1,
m=  COSS (5.83)
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5.7.2.6

5.7.2.7

5.7.2.8

5.7.2.9

V6 nén tron xoay, chiu ap lyc phan bd déu tir phia ngoai p vuéng géc véi mit vo, duoc kiém tra vé 6n

dinh theo cong thirc:
N
02 < YcOcr2 (5.84)

trong do: Lh [ C
) YWe o
0> = Ppra/t - tng suat tinh toan trong vo; |

[

s ] . r :

Ocrz - (N SUAt ti han, tinh theo cong thuc: Jﬁj
N

Hinh 17 - So’ d6 vé non
tron xoay chiu lwc nén doc

Gz = 0,55E (Fm/) (t/r)° "2 (5.85)

V6i: h - chiéu cao cua vo non (khoang céch
gitra hai day);
I'm - ban kinh, tinh theo céng thic (5.83).

V6 nén tron xoay, chiu tdc dung dong thoi caa cac tai trong néu & diéu 5.7.2.5 va 5.7.2.6 duoc kiém
tra vé 6n dinh theo cong thuc:

N o,
—+ <7,

Nee  Oerz (5.86)

trong do céac gia tri ctia N¢r va oy, duoc tinh theo cac cong thuc (5.82) va (5.85).

V6 cau (hoic chom cau) c6 ti sé  / t < 750, chiu &p luc phan bé déu tir phia ngoai vudng goc véi mat
v6 duogc kiém tra 6n dinh theo cong thuc:

O < ¥:Ocr (5.87)
trong do:
o = pr/2t - ang suét tinh toan;
Ow = 0,1Et/ 1 - tng suét t6i han, 1y khong Ién hon f ;
I - ban kinh trung binh cta vo.

Cac yéu cau bd sung khi tinh toan gian thép 6ng tham khao Phy luc G

6 TINH TOAN LIEN KET

6.1

6.1.1

6.1.1.1
62

Lién két han
Han déi dau

Lién két han dbi dau chiju kéo hoic nén dung tam véi hec doc N duoc tinh theo cong thuc:
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tly, 6.1)
trong do:
t — chiéu day nho nhat cua cac ciu kién duoc lién két;

ly — chiéu dai tinh toan cia dwong han, bang chiéu dai thyc (chiéu dai hinh hoc) trir di 2t, hoic bing
chiéu dai thuc néu hai dau cua duong han kéo dai qué gidi han ndi (khi han trén ban 16t).

Khéng can kiém tra bén lién két han dbi dau khi dung loai que han theo bang B.1, phu luc B, khi cac
cau kién lién két dugc han ddy va c6 kiém tra chat lugng mdi han bang cac phuong phéap vat 1y.

6.1.1.2 Lién két han déi dau khoéng dugc kiém tra chat lugng bang phuong phap vat ly, chiu tac dung dong
thoi cua wng suat phap va tiép, duoc kiém tra bén theo cong thic (5.6) trong d6 thay o, oy, 7 va f
twong ung bang G, oy, w VA fiy (lan luot 1a cac (mg suat phap theo hai phuong vuéng goc, tng sut
tiép trong duong han va cudng d tinh toan cia dudng han ddi dau).

6.1.2  Lién két han goc

6.1.2.1 Lién két han dung dudng han géc, chiu tac dung cua luc doc va luc cét dugc kiém tra bén (cit qui wéc)
theo hai tiét dién:

- Theo kim loai dwong han (tiét dién 1 trén hinh 18):

N /(Behly) <fus ge (6.2)

- Theo kim loai & bién néng chay (tiét dién 2 trén hinh 18):

N/ (Bshily) <fus Oc (6.3)
trong do: 2
ly - chidu B} toad ciia duong han,  béng
chiéu garg’sua né trir di 10 mm;

- chiéu itd dudmg han goc;

dipehan thep-ee-gidi han chay fy, < 530
N/mm?, lay theo bang 37; khi f, > 530 N/mm®

. . o 1 — Tiét dién theo kim loai duong han
khéng phu thudc vao phuong phap han, vi tri

o . 2 — Tiét dién theo kim loai & bién néng chay
duong han va duong kinh que han lay g = 0,7 va

B=1. Hinh 18 - So' d6 tiét dién tinh toan
cia dwong han goc

Bang 37 — Hé so B va B
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L Giatri B; va f; ciia khi chiéu cao dwong han hy,
(1S | Vi tri
Phwong phap han, dudng : . X mm
kinh que (day) han d, mm HEso
q y ' dwong han
3+8 9+ 12 14 <+ 16 >18
B 1,1 0,7
Trong mang
Han tu dong khi B, 1,15 1,0
d=3+5
. Br 11 0,9 0,7
Nam
Bs 1,15 1,05 1,0
B 0,9 0,8 0,7
. Trong mang
Han ty dong, ban 5 105 10
tw dong khi s ' '
d=14 =2 .
Nfim. ngang, 6 0,9 0,8 0,7
dimg B, 1,05 1,0
Han tay, ban tu dong véi diy | Trong mang, Br 0.7
han dicd <1,4 ngang, ding,
hoic day han c6 16i thude nguoc B 1,0
GHI CHU: Gia trj cia cac hé sb tng véi ché do han tiéu chuan.

6.1.2.2 Lién két han ding dwdng han géc chiu mémen:

- Khi mémen tac dung nim trong mit phang vudng goc voi mit phing bé tri dudng han, do bén cua
duong han dugc tinh theo cong thuc:

M
W < furre
+ Theo kim loai dudng han: f (6.4)
— < fus7c
+ Theo kim loai ¢ bién ndng chay: s (6.5)
trong do: Yy
At
W, Ws - m6 dun chdng uén cua tiét dién tinh toan yT
theo kim loai duong han va theo bién néng chay cua . . p X
thép co ban. M

- Khi mémen tac dung nam trong mat phang bo tri Hinh 19 — Pwéng han goc chiu

duong han, do bén cua duong han duoc tinh theo cbng mo& men tac dung trong mat
thuc: phang

z
hA +ri AvmAun~ WAK
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6.1.2.3

6.2

6.2.1

6.2.2

% X2 +y% < fpe
+ Theo kim loai duong han: xw T Lyw (6.6)
+ Theo kim loai & bién ndng chay:
M 2 2
———— X+ Yy < v
b +1ys 6.7)

trong do:

I ,lyw - c&C mémen quan tinh cua tiét dién tinh toan theo kim loai duong han déi vai cac truc chinh x-
X, Y-y cua no;

s » lys - Cling nhu trén nhung theo kim loai ¢ bién ndng chay cua thép co ban;

X, Y - cAc toa do cua nhitng diém xa nhat so véi goc toa do6 trong tdm theo céc truc chinh x-x, y-y
(Hinh 19).

Puong han goéc chiu dong thoi tac dung cua luc doc, luc cit va momen duoc kiém tra bén theo céc
cbng thac:

trong do:

Twf VA Tys - CAC g SUA trong tiét dién tinh toan theo kim loai duong han va kim loai ¢ bién néng chay,
bing tong hinh hoc cac ng suat gay bai luc doc, lrc cit va mdmen.

Lién két bulong

Khi lién két buléng chiu tac dung cua luc doc N di qua trong tdm chiu kéo cua lién két thi lyc phan
phéi 1én céac buléng coi nhu déu nhau.

Kha nang chiu luc tinh toan caa mot buléng dugc tinh nhu sau:

- Chiu cit: [Nlw = fumAny (6.9)
- Chiu ép mat: [Nl = foppdxt (6.10)
- Chiu kéo: [Nl = fip Ao (6.11)
trong do:

fun, feb, fio - 14n luot 13 cudng do tinh toan chiu cit, chiu ép mat va chiu kéo caa buldng;

d - duong kinh ngoai cua buldng;
65
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6.2.3

6.2.4

6.2.5

6.2.6

66

A = 70%/4 - dién tich tiét dién tinh toan cua than buléng;

Apn - dién tich tiét dién thuc caa than buldng, Iy “theo bang B.4, phu luc B;
Tt - tong chiéu day nho nhét cua cac ban thép cung truot vé mot phia;

Ny - s6 lugng cac mat cat tinh toan;

7 - hé s6 diéu kién lam viéc cua lién két buldng, lay theo bang 38.

Bang 38 — Hé so diéu ki¢n lam viéc y,

Pic diém cia lién két Giatrin

1. Lién két nhiéu buldng khi tinh toan chiu cit va ép mat:
- Pbi v6i buldng tinh (d6 chinh xac nang cao) 1,0

- Buléng thé va buléng do chinh xac binh thuong, bulong cudng do cao khong diéu
chinh luc xiét dai dc. 0,9

2. Lién két co6 mot hodc nhiéu bulong, dugce tinh toan chiu ép mat khia = 1,5d va b = 2d,
thép duoc lién két co giéi han chay:

- f, <285 N/mm? 08

- f,> 285 N/mm? 0,75

GHI CHU: Céc hé s6 diéu kién 1am viéc ¢ muc 1 va 2 duoc lay dong thoi;
a — khoang cach doc theo luc, tir mép cau kién dén trong tim cua 18 gan nht;
b — khoang céach giira trong tim cac 10.
d — duong kinh 15 bu 16ng.

S6 lwgng buldng trong lién két khi chiu hrc doc N dugc tinh theo cong thic:

N
nz2-—s—
[N Jin7e (6.12)
trong do:

[N]min - gia tri nhé nhat trong cac kha ning chiu lyc cuia mot buldng tinh theo diéu 6.2.2.

Khi tac dung cua mémen gay truot cac ciu kién duoc lién két thi lec phan phdi cho céac buldng ty 18
vai khoang céch tir trong tam cua lién két dén buldng khao sat.

Buldng chiju cit va kéo dong thoi duoc kiém tra chiu cit va kéo riéng biét.

Buldng chiu cit do tac dung dong thoi caa luc doc va mémen duoc kiém tra theo hop luc cua cac noi
lyc thanh phan.

Khi cac cau kién duoc lién két véi nhau qua cau kién trung gian, hoidc khi ding ban ndi & mét phia thi
s6 luong buldng phai ting 1én 10% so véi tinh toén.
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6.3

6.3.1

6.3.2

6.3.3

Lién két buléng cwong dd cao

Lién két bulong cuong do cao dugc tinh toan vai gia thiét 1a noi lyc trong lién két duoc truyén bang
ma sét nay sinh trén mit tiép xuc cua cac ciu kién duoc ndi do luc xiét buléng.

Luec truot tinh todn ma mdi mit ma sat cua nhitng cau kién duoc lién két c6 thé chiu duoc khi xiét mot
buléng cudng dd cao duoc tinh theo céng thirc:

[N, = Fhio 71 Apn M
Vb2 (6.13)

trong do:

fp - cuong do tinh todn chiu kéo cua buldng cudng dé cao, lay theo diéu 4.2.5;
i - hé sb ma sat, liy theo bang 39;

72 - hé sb do tin cay, lay theo bang 39;

Apn - dién tich tiét dién thuc caa buldng, lay theo bang B.4, phu luc B;

71 - hé s6 didu kién lam viéc cua lién két, phu thudc sb wong buldng chiu luc n, trong lién két, gia tri
cua 1, lay nhu sau:

%1 =0,8néun, <5;
71 = 0,9 néu 5 < ny < 10;
1 = 1,0 néu n, > 10.

S6 lwong buldng cudng do cao N, can thiét dé chiu luc doc N duoc tinh theo cong thuc:

L N
ne [NIpve (6.14)

trong do: Ny - s6 lwong mat ma sat cua lién két.
Luc kéo trong than buldng do xiét écu gay nén: P = fi, Apy .

Kiém tra bén cac ban thép duoc lién két theo tiét dién giam yéu boi 16 buléng duoc tién hanh khi coi
nhu mét nira hre di qua mdi buldng da duoc truyén bang hre ma sat. Do do6 dién tich cua tiét dién giam
yéu duoc tinh nhu sau:
- Khi chiu tai trong dong: bang dién tich thuc Ay, ;
- Khi chiu tai trong tinh: bang dién tich tiét dién nguyén A néu A, > 0,85A;

bang dién tich qui wéc Ac = 1,18A,, néu A< 0,85A.

Bang 39 — Hé s6 ma sat u va hé s6 dd tin cay
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Heé s6 %, khi tai trong va d9 dung sai

Phuwong gitra duwong kinh bulong va

Phwrong phap lam sach mit ; ,
ORGP ap T hae 1 phap didu | Hésb

h: . , A Kkié lié I: 6,
phang cua cac T(agtl ién dugc lién chinh e ma sét g 0 0, MM
Xiét bulong Pongva 5=3+6; | Dongva 5=1;

Tinhva §=5+6 | Tinhvas=1+4
1. Phun céat thach anh hodc bdt kim Theo M 0,58 1,35 1,12
loai. Theo o 0,58 1,2 1,02
2. Phun cat hoac bot kim loai sau Theo M 05 135 112
d6 phun son kém hoac nhom. Theo o 0’5 i 5 1’02
3. Bing ngon lira hoi d6t, khéng c6 |  Theo M 0,42 1,35 1,12
I6p bao vé mat kim loai. Theo o 0,42 1,2 1,02
4. Bang ban chai sat, khong co 16p | Theo M 0,35 1,35 1,17
son bao vé. Theo « 0,35 1,25 1,06
5. Khéng gia cong bé mat Theo M 0,25 1,7 1,3
Theo « 0,25 15 1,2

GHI CHU: Phuong phéap diéu chinh theo M tirc 1a theo mdmen xoén; theo « tic 1a theo géc quay ciia écu.

7 TINH TOAN KET CAU THEP THEO PQ BEN MOI

7.1

7.2

68

Cac két ciu chiju truc tiép tac dung cua tai trong di dong, tai trong rung déng hoic cac loai tai trong
khéc, c6 sb lugng chu ky tai trong tir 10° tro Ién, thi du: ddm cau truc, dam san cong tac, cau d& tai,

bun-ke, két cau d& dong co, v.v... can duoc tinh toan theo didu kién bén moi.

C4c cong trinh cao nhu: dng ten, 6ng khai, tru, thap, cu truc khi kiém tra cong huong do tac dung cua
tai trong gid can tinh toan theo diéu kién bén moi.

S lugng chu ky tai trong nq lay theo yéu cu cong ngh¢ khi sir dung.
Tai trong dé tinh toan vé bén mai Iy theo cac qui dinh cia TCVN 2737 : 1995.

C4c loai két cAu kiém tra theo diéu kién bén moi phai duoc thiét ké cu tao sao cho rng suét tap trung
trong ching khéng 16n.

Cong thirc kiém tra theo diéu kién bén moi nhu sau:
Gmax _< (04 ff 7/f (71)
trong do:

ff - cuong do tinh todn vé moi , liy theo bang 40 phu thude vao cudng do kéo dat tirc thoi cua thép va
nhém ciu kién & bang F.1, phu luc F;
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7.3

o - hé s6, ké dén sé lugng chu ky tai trong Ng va duoc tinh theo cong thic:

- Khing < 3,9x10°:

Dbi v6i cac nhom cau kién 1 va 2:
2
Nq 1)
a=0064 — | -05 — |+175
10 10

Poi v6i cac nhoém cau kién tir 3 dén 8:

n 2 n
a=007—2| —064 —2|+22
10° 10°

- Khing > 3,9x10°% lay o= 0,77;

(7.2)

(7.3)

% - hé 6, lay theo bang 41, phu thudc vao trang thai ang suat va hé sé khong ddi xirng cua tng suét p

= Giin | Omax » VO Onax VA Omin tuwong tng la cac tng sut 16n nhit va nho nhat (tinh theo tri tuyét déi)

trong cau kién, tinh theo tiét dién giam yéu, khong ké dén cac hé sé ¢, @. , @,. Khi cac wng suét khac

diu nhau, hé sé p mang ddu " - .

Khi kiém tra theo cong thirc 7.1, tich sé a f; % khong duoc vuot qué gid tri fy / y ; = 1,3.

Dbi v6i cac két ciu chiu tac dung tryuc tiép tai trong dong co6 s6 luong chu ky nho hon 10° thi phai
dung cac giai phdp ciu tao sao cho (rng suat tap trung trong trong ching la nho va khi can thiét van

phai kiém tra vé bén moi theo sb lwong chu ky nho.

Bang 40 — Cwong dd tinh toan vé méi f;

Pon vi tinh : N/mm?

Nhém ciu Tri s6 cia f; khi cwong dd kéo dit tire thoi f,
kién

; <420 420+ 440 440 +520 520580 580+ 635
1 120 128 132 136 145
2 100 106 108 110 116
3 Dbi v6i moi mac thép 90

4 Dbi v6i moi mac thép 75

5 Dbi v6i moi mac thép 60

6 Dbi v6i moi mac thép 45

7 Dbi v6i moi mac thép 36

8 Déi voi moi mac thép 27

Bang 41 — Hé s6
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Gmax Hé s6 khong dbi xtng ciia ing suét p Cong thire tinh hé sé Y4
-1<p<0 %=25/(15-p)

Kéo 0<p<0,8 %=2,0/(12-p)
08<p<l1 n=10/(1-p)

Nén -1<p<1 %n=20/(1-p)

8 CAC YEU CAUKY THUAT VA CAU TAO KHAC KHI THIET KE CAU KIEN KET CAU THEP

8.1

8.1.1

8.1.2

8.1.3

8.1.4

8.15

8.1.6

8.1.7

8.1.8

8.1.8.1

70

Dam

Trong dam han tiét dién chit | chi ding ban canh bing mot 16p thép tim (trir dAm cau truc). Trong dam
bu 16ng cudng do cao ban canh co thé gdm nhiéu tim thép nhung sb lwong 16p thép tAm khong 1én hon

3. Khi d6 dién tich cac thép géc canh khong dugc nhoé hon 30% dién tich toan bo canh.

Chiéu rong canh dam han nén thoa mén cac diéu kién: bf > 180mm va by > (1/10)h va phai thoa mén
yéu cau vé 6n dinh cuc bo & didu 5.6.3.2. Chiéu day ban canh t; < 40mm .

Céc dudng han lién két ban canh va ban bung ciing nhu lién két cac cAu kién phu vao dam (vi du suon
cing) la duong han lién tuc .

Tai nhitng chd canh dam c6 tai trong tap trung (ké ca tai trong cua cac tAm bé tong c6 sudn), ban bung

dim thudng dugc gia cuong bang cac sudn cirng ngang.

Céc sudn cieng ngang cia dim han dugc dit cach dau ndi caa ban bung mot khoang khong nhé hon 10
lan chiéu day ban bung, con cac duong han cua suon doc véi ban bung ndm cach dau ndi nay mot
doan la 40 mm.

Trong cac dam han tiét dién chix | chiju tai trong tinh, hodc cua cac két ciu phu thudong dung sudn
cing ngang mot bén (trir suon dau dam) bé tri ca & mot mat caa ban bung. Néu dung dwong han géc
mot phia dé lién két canh va bung dam thi cac suon cing ngang duoc bd tri & phia dbi dién cac ban
bung.

D4i voi cac sudn gbi, khi tinh theo diéu kién ép mat, mat ti cua dau dudi suon véi canh dam (hoic vai goi
k&) phai dugc bao nhan, tiép xdc chat. Khi ding suon géi han vao mit dau dam, do nhd cua suon ra khoi
canh duéi dam lay nho hon hoic bang 1,5t (ts - chidu day caa suon gbi).

Lién két canh caa dam té hop:

Pudng han va buléng cudng do cao lién két ban bung va ban canh caa dam chit | t6 hop duoc tinh
toan theo bang 42.
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Khi khéng c6 cac suon cing dé truyén cac tai trong tap trung 1on ¢ dinh, viéc tinh toan cénh trén
duoc tién hanh nhu di véi tai trong tap trung di dong.

Khi dit tai trong tap trung cé dinh 1én canh dudi cia dam thi dudng han va buldng cudng dé cao ding
lién két canh nay véi ban bung duoc tinh theo cac cong thuc tir (8.6) dén (8.8) cua bang 42, khdng phu
thudc vao sy cd mat cia suon cang tai chd dat tai trong.

Pudng han canh dugc han thiu hét toan bo chiéu day cua ban bung coi nhu c6 d6 bén bang d6 bén cua
ban bung.

Béang 42 — Cong thikc tinh lién két trong dAm té hep

Dic diém cua tai Dang lién két Cong thiie
trong
Buima b hai phia /(2 h) <fut Gc (8.1)
uong han T/ (25 h) <fus O (8.2)
géc:
C6 dinh e T/ (B <fur e (8:3)
Mot phia
T/ (Bshe) <fus Qe (8.4)
Bu long cudng do cao aT <n¢[N]s gc (8.5)
2,42
VIT+Ve 128 h) <fur gc (8.6)
L Puong han géc hai phia 2 5
Di dong VT +Vp !/ (2Bshy) <fus Qc 8.7)
Bulong cudng do cao WT oV cniNl, g, (88)

GHI CHU: T =VS/I; - lyc truot ctia canh trén mot don vi chiéu dai do luc cit V gay ra;
S — mémen tinh nguyén cua canh dim déi véi truc trung hod;
Vp = P/l, — p luc do tai trong tap trung P (Vi ddm ciu chay 12 4p lrc banh xe ciu truc
khi khong ké dén hé sb dong);
|, — chiéu dai phan bd qui u6c cua tai trong tap trung ly theo chi dan cua cac ditu  5.2.1.3 va
diéu 8.5.6;
a — budc cua buldong cuong do cao;
a—hé sb, a = 0,4 khi tai trong dit & canh trén va ban bung ti sat canh trén;
o = 1,0 khi ban bung khong ti sat canh trén va khi tai trong dit & canh dudi;
[N]p — luc tinh toan cta buldng cuong do cao, dugc tinh theo cong thirc (6.13).

8.1.8.2 Trong dam dung lién két bulong cuong do cao c6 ban canh ghép nhiéu tim, lién két cua mdi tim & sau
diém cit ly thuyét caa né duoc tinh véi mot nira noi lwee ma tiét dién cua tim c6 thé chiu dugc. Lién
két caa mdi tim & trén khoang gitta diém cét thuc té cua n6 va diém cit dut cua tim trude duoc tinh
v6i toan bo noi luc ma tiét dién caa tim cé thé chiu duoc.
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8.2

8.2.1

8.2.2

8.2.3

8.2.4

8.2.5

8.2.6

8.3

8.3.1

8.3.2
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Cot

Cac doan caa cot rdng khi van chuyén dugc gia cudong bang cac vach cing b tri & hai ddu mdi doan.
Trong cot rong cac vach cig ngang duoc bd tri cach nhau khong qué 4 m theo chiéu dai cot.

Khi cac thanh bung cua cot rong dwoc han truc tiép vao nhanh cot, cho phép truc cua cac thanh bung
hoi tu tai mép ngoai cua nhanh.

Khi cac thanh bung duoc ndi v6i nhanh qua ban méa, cac duong han goc tai lién két chong caa ban ma
v6i nhanh cot 1y theo tinh toan va cé thé b tri gian doan. Khoang cach gian doan gitra dau mit cua
cac doan dugc han khong vuot qua 15 l1an chiéu day ban ma.

Khi ndi ldp ghép, cac diu mat cot duoc phay nhin, dung duong han dbi dau, ban ghép vaoi dudng han
g6c hoic véi buldng. Khi ding ban ghép, dudng han dit cach chd ndi 30 mm vé mdi phia. Cho phép
dung mit bich dé truyén luc nén bang tiép xdc va truyén luc kéo bing bu ldng.

Kich thudc mit bang cua ban dé chan cot duge xac dinh theo diéu kién bén nén caa vat liéu méng.
Chiéu day cua ban dé dugc tinh theo didu kién bén khi uén (cua cac 6 ban) do ap luc cua mit méng.
Chiéu day cua ban dé khéng nhé hon 10 mm va khéng I6n hon 40 mm khi c6 suon va dam dé, khdng
I6n hon 60 mm khi khong c6 suon va dam dé.

Bu 16ng neo chan cot dugc tinh theo luc nhé ¢ chan cot. Canh tay don cia md men chéng nhd bang
khoang cach gitra truc bu 16ng chiu kéo dén trong tdm vuing (ng suat nén mit dudi ban dé. Loai va
kich thuéc bu 16ng neo lay theo bang 12. Véi cot lién két khap, buléng neo lay theo ciu tao tir hai dén
bon chiéc, duong kinh khdng nho hon 16 mm.

Buléng neo khéng chiu luc cit tai chan cot. Luc cit ndy do luc ma sat gitra ban dé va béténg méng
chiu. Khi luc cit I6n, nén dat thém céc chdt chiu cit riéng.

Gian phing va h¢ thanh khdng gian

Truc cua cac thanh gian va hé thanh khong gian phai hi tu tai tim cac nat (ndm trén truc cac thanh
canh). Trong gian han, truc thanh phai di qua trong tdm cua tiét dién thanh (l1am tron ¢én 5 mm), trong
gian dung lién két buldng la truc cua day buldng nim gan séng thép géc nht.

Cho phép khéng tinh dén do léch truc cua cac canh gian khi thay ddi tiét dién néu do léch dé khong
vuot quéa 1,5 % chiéu cao cua thanh canh.

Khi c6 léch tam tai cAc nat thi viéc tinh todn cac thanh gian va hé thanh khong gian phai ké dén
moémen udn tuong tng.

Khi tai trong dat ngoai nat dan, cac thanh gian phai duoc tinh theo nén, uén (chiu tac dung dong thoi
cua luc doc va mdmen udn).

Khi gian mai c6 nhip 16n hon 36 m, nén lam do vong ciu tao. Po vdng cau tao lay bing do vong cua
gian do tinh tai va hoat tai dai han gay ra. Ddi voi cac loai mat mai bang (gian c6 canh song song), d6
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8.3.3

8.3.4

8.3.5

8.3.6

8.3.7

8.4

8.4.1

8.4.2

8.4.3

vdng ciu tao cua gian lay khong phu thudce d6 I6n cua nhip va bang do véng do tong tai trong tiéu
chuan gay nén cong vai 1/ 200 nhip ).

Khi tinh toan noi luc cua gian co cac thanh la thép gdc hoic thép chix T, nat lién két cac thanh duoc
coi la khap.

Vi céc thanh gian ¢ tiét dién chit I, chix H, hoic thép dng chi dugc coi cac nat 1a khop khi ti sé gitra
chiéu cao cua tiét dién vai chiéu dai cua thanh khong l6n hon 1/10. Néu vuot qua ti s6 nay, phai ké
dén mdémen phu trong cac thanh do d6 cing caa cac nit gay nén. Viéc ké dén d6 cing cua nit gian khi
tinh c6 thé thuc hién theo cic phuong phap gin dang. Cho phép xac dinh luc doc trong céc thanh theo
so do khop.

Khoang céch giita dau cac thanh bung va thanh canh trong gian c6 ban ma liy khéng nho hon a (a =
6t - 20 mm) nhung khong 16n hon 80 mm (t - chidu day ban m4, mm). Khe hé giita cac diu mat coa
céc thanh ni ¢ canh gian c6 phi cac ban ghép khong dugc nhé hon 50 mm.

Puong han lién két thanh bung cua gian véi ban ma duoc kéo dai thém vao canh dau thanh mét doan 20
mm.

Tai cac nit gian c6 thanh céanh la thép chit T, chit | hodc thép goc don, lién két déi ddu ban ma véi
canh bang duong han thiu hét chiéu day ban ma.

Chiéu day ban ma gian Iy theo noi lyc cua thanh 16n nhat (thuong 1a thanh xién & gbi) va khong doi
cho cac nat cua ca dan.

Dbi véi cac thanh gian ghép tir hai thép gdc, tai khe hé gitra hai thép goc dit cac tim dém han véi cac
thép goc. Khoang cach giita tam cac tim dém khong vuot qué 40i (d6i véi thanh nén) va 80i (ddi véi
thanh kéo), i 1a ban kinh quan tinh ciia mét thép gdc lay véi truc trong tam song song voi mit phang
dan.

Hé gidng
Trong mdi khdi nhiét d6 cua nha can b tri mot hé thdng giang riéng.

Hé giang dung gitra cac cot chinh & dudéi mac dam ciu truc caa cot hai nhanh dwoc b tri trong mit
phing cua ting nhanh cot. Cac nhanh cua hé gidng hai nhanh duogc lién két véi nhau bang céac thanh
giang hoac ban giang.

Hé gidng ngang theo phuong ngang nha duoc b tri & mirc canh trén hoic canh dudi cua gian vi kéo
tai c4c nhip & dau mdi khéi nhiét do.

Khi khdi nhiét d6 dai hon 144 m can dat thém hé giang ngang trung gian. Nhitng gian vi kéo
khong ndi truc tiép véi hé gidng ngang can duoc ting cudng trong mat phang bé tri hé giing nay bang
céc thanh chéng hoic thanh kéo. Tai chd bé tri hé gidng ngang dit hé giing dirng giita cac dan. Khi c6
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8.4.4

8.4.5

8.4.6

8.5

8.5.1

8.5.2

8.5.3

8.5.4

8.5.5

8.5.6
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khdi mai cung, tai mtc canh trén dat hé giang tam dé dinh vi két cau va dam bao 6n dinh cua ching
trong qua trinh I4p rap.

Hé giang doc canh dudi cua cac gian vi kéo dugc b tri doc cac day cot bién trong cac trudng hop sau:
nha c6 cau truc véi ché do lam viéc ning hoic rat ning; mai co gian dd kéo; nha mot hoac hai nhip cé
cau tryc stirc nang 10 tan tro 1én va khi cao do canh dudi cua gian vi kéo I6n hon 18 m khéng phu
thudc vao sic nang cau truc.

Trong cac nha c6 ba nhip tr& 1&n, hé gidng doc canh dudi con dugc b tri doc cac ddy cot gitra va
khéng duoc cach nhau qua mét nhip ddi véi cac nha cé cau truc cd ché do 1am viéc ning hoic rat
nang, khong dugc cach nhau qua hai nhip di voi cac nha khac.

Canh dudi caa dam va gian cau truc ¢6 nhip Ién hon 12 m phai dugc ting cuong bang hé giang ngang.

Khi bé tri hé gidng chéo chir thap, viéc tinh toan ching cho phép tién hanh theo so dd quy udc véi gia
thiét thanh xién chi chju kéo (b6 qua su 1am viéc cua cac thanh xién chiu nén).

Khi x4c dinh ndi lyc trong cac thanh cua hé giang cho phép khong ké dén luc nén trong cac canh dan.
DAm ciu truc

Kiém tra d6 bén cua dam cau truc do tac dung cua tai trong ding va ngang theo cac qui dinh & diéu
5.2.15.

Kiém tra d6 bén cua ban bung diam ciu truc (trir cic dam duogc tinh toan theo bén méi vai s6 chu ky
cua tai trong tir 2.10° tré 18n) theo cdng thire (5.6), trong d6 khi kiém tra tiét dién gbi dam lién tuc thay
hé s6 1,15 bang 1,3.

Kiém tra 6n dinh téng thé caa dim cau truc theo qui dinh ¢ diéu 5.2.2.1.
Kiém tra 6n dinh ctia ban bung va ban canh cua dam cau truc theo cac qui dinh & diéu 5.6.1 va 5.6.3.
Tinh todn vé bén moi ciia dam cau tryc theo cac qui dinh & chuong 7.

Dadi v6i dam cau truc ¢6 s6 chu ky coa tai trong Ng > 2.10° ban bung dam phai dwoc kiém tra thém vé
d6 bén theo diéu 8.5.6 va moi theo diéu 8.5.7.

Tai trong cau truc dang dé kiém tra dim cau truc theo bén va méi duoc liy theo cac qui dinh cua tiéu
chudn TCVN 2737 : 1995.

S6 chu ky tai trong cia dam cau truc 1a sé luot nang tai trong thoi gian phuc vu cua cau truc do céc
y&u Cau san xuat.

Viing chiu nén cua ban bung dim cau tryc bang thép cé gisi han chay tir 400 N/mm? tré xudng phai thoa man diéu kién :

2 2 2
\/(Ux +0¢ )" —(0x +0x)Ocy +0¢y +3(Tyy +7¢y)” < ff (8.9)
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oy +0, < f

(8.10)
<
O +Oy < f (8.11)
Tuy T Texy T Ty S fy (8.12)
trong do:
ox = MWy sty =V/ihgtyiog =711P /tyl;;
O =0,250 1y =0,30;

B- hé s léy bé“mg 1,15 khi tinh toan dAm don gian; béng 1,3 khi tinh toéan tiét dién tai géi cua
dam lién tuc ;
M va V - tuong tmg 12 moémen udn va lrc cit trong tiét dién caa dam do tai trong tinh toan;
P - &p lyc tinh toan cua banh xe cau truc khong ké dén hé sb dong ;

7 - hé sb ting tai trong tap trung thing dung 1&n mot banh xe cau truc Iy theo qui dinh cua
TCVN 2737 : 1995.

le=ly + bt/ 3 - téng cac md men quan tinh xodn ban than cla ray va cua canh;
t; va bs - chiéu day va chiéu rong cua canh trén ( chiu nén ) cua dam;
It — mémen quén tinh xoén cua ray;

I, - chiéu dai chiu tai qui uéc, dugc xac dinh theo cong thirc:

IZ :C3",|1t/tW (814)

trong do:

C - hé sb, lay bang 3,25 d6i voi dam han va dim cén; bang 4,5 déi voi dim buléng cudng do
cao;

3¢ - tdng cac mdmen quan tinh ban than caa canh dim va cua ray cau truc hoic la mé men quén
tinh chung cua ray va canh khi han ray bang dudng han dam bao sy lam viéc dong
thoi cua ray va canh;

M - mémen xo0in cuc bg, duoc xac dinh theo cong thuc:

M; = Pe + 0,75Vthr

trong d6: € - do léch tdm qui wéc, lay bang 15 mm;

V, - tai trong ngang (luc xd) tinh todn gay boi su ngiéng léch cua cau truc va su khong
song song cua duong ray cau truc ly theo TCVN 2737 : 1995;

h; - chiéu cao cua ray cau truc.

Trong tat ca cac cong thuc tir (8.9) dén (8.13) tng suat lay diu dwong.
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Kiém tra d6 b&n moi viing trén caa bung dim cau truc han dugc tién hanh theo cong thuc:

0,5m+0140cy +0,501 < f (8.15)

trong do:

ff - cuong d6 tinh toan v& moi, véi moi mac thép iy bang: 75 N/mm? d6i véi ving trén chiu ~ nén
cua ban bung (tiét dién tai nhip dam); 65 N/mm? déi véi viing trén chiu kéo cia ban bung (tai tiét dién
gdi cua dam lién tuc).

Gia tri cua cac dai luong trong cdng thire (8.15) dugc xac dinh theo diéu 8.5.6.

Khi tinh toan theo diéu ki¢n vé méi vai s6 chu ky cua tai trong Ng>2.10°% duong han lién két canh
trén véi ban bung phai han thiu hét chiéu day ban bung.

Cac mép tu do cua canh chiu kéo cia dim ciu chay va cac dim san cong tac chiu truc tiép tai trong di
dong phai dugc can hoac bao nhan.

Céc kich thudc cua sudn cang trong dam cau truc duoc ldy theo didu 5.6.1.1, khi d6 chiéu rong phan
nhé ra cia suon hai bén ban bung khong dwoc nhd hon 90 mm. Sudn cing ngang hai bén khéng can
han véi canh dam, nhung phai bao nhin va ti sat véi canh trén dam.

Trong cac dam cau truc c6 ché do lam viéc nhe va trung binh cho phép duing cac sudn cang ngang bé
tri & mot bén ban bung, han véi ban bung va canh trén dam, b tri suon theo diéu 5.6.1.1.

Khi kiém tra d6 bén cua cac dam ciu truc treo, phai ké dén cac wng suit phap cuc bo do ap luc cua
banh xe cau truc theo hudng doc va ngang truc dam.

Lién két

Lién két han
Trong cac két cau dung lién két han nén chon phuong phép san xuit co khi hoa cao khi han.

Mép ban thép tai chd han dugc gia cong theo qui dinh & tiéu chuan TCVN 1961 :1975 — Méi han ho
quang dién bang tay.

Kich thudc va hinh dang ctia duong han géc duge qui dinh nhu sau:

a) Chiéu cao caa duong han goc ht khong duoc 16n hon 1,2tmin (tmin- chiéu day nhé nhit cua cac ciu
kién duoc lién két).

b) Chiéu cao caa dudng han géc hy lay theo tinh toan, nhung khong dwoc nho hon cac gia tri cho trong
bang 43.

c) Chiéu dai tinh toan cua duong han goc khong duoc nho hon 4hs va khdng nhé hon 40 mm.
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d) Chiéu dai tinh toan cua dudng han goc bén khéng duoc 16n hon 855 ¢h; (B hé sb lay & bang 37).

e) Kich thudc cac phan chong nhau (trong lién két chong) khong duoc nho hon 5 1an chiéu day nho
nhét cua cac cau kién dugc han.

f) Ti s6 kich thudc hai canh gc vudng cua dudng han géc liy bang 1:1; khi cac ciu kién dugc han c6
chidu day khac nhau cho phép dung dudng han cé hai canh khong déu nhau, khi d6 canh gan véi ciu
kién c6 chiéu day mong hon ldy theo qui dinh ¢ diéu 8.6.1.3.a, con canh gan véi cau kién c6 chiéu
day I6n hon theo diéu 8.6.1.3.b.

Béang 43 — Chiéu cao nhé nhit cia dwong han goc hy

o . Gi4 tri nhé nhit h; khi chiéu day |6n nhit
Gidi han chay o .
Dang Phuwong . . cua cac cau kién dwgce han t (mm)
A LA A cia thép f,
lién ket phap han N/mim?
( ) 4+5 | 6+10 | 11+16 | 17+22 | 23+32 | 33+40 | 41+80
- < 430 4 5 6 7 8 9 10
Chir T v6i duc a
v Ao g 430<f,<530| 5 | 6 7 8 9 10 12
han géc hai phia; . y
chéng va géc Tu dong va <430 3 4 5 6 7 8 9
ban tu dong 430 <f,<530 4 5 6 7 8 10
Chtx T voi Tay 5 6 7 8 9 10 12
duong han goc ong va <
uﬂo‘ng ' ang T}I dongAva < 380 4 5 6 7 8 9 10
mot phia ban tu dong

GHI CHU: Cac két cau 1am tir thép co giéi han chay f, > 530 N/mm?® va véi tat ca cac loai thép khi chiéu day cac cu kién 16n hon

80mm, chiéu cao nhoé nhét cua dudng han géc liy theo cic qui dinh k¥ thuét riéng.

8.6.1.4

8.6.1.5

8.6.1.6

) Béi véi cac két cau chiu tai trong dong va tai trong rung dong dung dudng han géc thoai, ti 18 hai
canh goc vudng cia duong han 14 1:1,5 (canh dai nam theo hudng lec tac dung) va duoc tinh toén theo
bén moi hozc theo pha hoai gion.

Lién két han dbi dau c4c tim thuong 1a duong han thing, han thau hét bé day va dung céac ban I6t.

Trong diéu kién lip ghép, cho phép han mét phia c6 han day thém ¢ day duong han va han vao ban
thép 16t duoc gitr lai.

Khéng duoc dung lién két hdn hop ma trong d¢6 mét phan hre duoc tiép nhan biang dwong han, mot
phan bang buldng.

Puong han gian doan chi ding trong cac két cau phuy, noi c¢6 ndi luc nho. Khi d6 khoang cach amax
gitta cac ddu mat cua hai dudng han lién tiép 1dy nhu sau:

- @max < 15 tmin , d6i VGi cAu kién chiu nén;

- Amax < 30 tmin, d6i véi cAu kién chiu kéo;
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8.6.1.7

8.6.2

8.6.2.1

8.6.2.2

8.6.2.3

8.6.2.4

8.6.2.5

8.6.2.6

8.6.2.7

78

trong do6 tmin 12 chiéu day nho nhét cua cac ban thép duoc lién két.

Trong thiét ké can chi rd: phuong phap han, loai que han hoac day han, vi tri va tha tu han caa cac méi
han.

Lién két buléng
L3 cua cac loai bulong duoc ché tao theo cac qui dinh k§ thuat cua tiéu chuan vé buldng.

Buléng thd va buléng thuong dugc dung trong cac két ciu 1am bing thép co gisi han chay tir 380
N/mm? tr xudng.

Cho phép lién két cac cau kién vao nit lién két bang mét buldng.

Trong céc lién két buldng 1am viéc chiu cit khong duoc ding cac buldng ma trén chiéu dai caa phan
khong ren c6 cac doan vai duong kinh khac nhau.

Duéi dai 6c (Bcu) ciia cac buldng phai dat vong dém, riéng buldng cudng dé cao dit vong dém ca &
dudi mii bulong. Khi dung sai giita duong kinh cua 16 va cua than buldong khong vuot qua 3 mm cho
phép dat mot vong dém dudi dai bc.

V6i cac buldng 1am viéc chiu truot (trir buldng cudng d6 cao), phan c6 ren khéng in vao qua mot
ntra chidu day cua ban thép ngoai ciing (ndm dudi dai 6¢) hoac khdng quéa 5 mm.

C4c loai buléng (ké ca buléng cudng do cao) duogc bé tri theo cac qui dinh & bang 44.

Trong céc lién két khong chiu lec hodc cha yéu do yéu ciu ciu tao, cac buldong thuong duoc bd tri
theo khoang cach I6n nhét, trong céc lién két chiu luc buldng duoc bb tri theo khoang cach nho nhit.

Khi bé tri buldng kiéu so le nén liy khoang cach giita tam cua ching doc theo phuwong cta hrc khong
nho hon a + 1,5d (a - khoang cach giita cac hang theo phuong vudng goc véi luc; d - duong kinh 15
buléng). Khi b tri nhu vay tiét dién thuc caa ciu kién A, ké dén giam yéu chi do cac 15 buléng nam
theo phuong vudng goc voi phuong cua hue (khong theo dudng dich dic).

Biang 44 — Quy dinh bé tri buldng

Pic diém ciia khoing cach Tri s6 ciia khoang céch

1. Giira tdm hai bulong theo hudng bat ky:

a) Nho nhat 2,5d
b) Lén nht trong cac ddy bién khi khong c6 thép géc vién , chiu 8d hoic 12t

kéo va chiu nén.
¢) L6n nhat trong cac day giita va céc day bién khi c6 thép goc

vién:
— Khi chiu kéo 16d hogc 24t
— Khi chiu nén 12d hozc 18t

2. Khoang céch tir tim buléng dén mép cua ciu kién:




TCXDVN 338 : 2005

a) Nho nhét doc theo luc 2d
b) Nho nhét khi vuéng goc véi luc:
— Khi mép cit 1,5d
— Khi mép cén 1,2d
¢) Lon nhét 4d hozc 8d
d) Nho nhit déi véi buldng cudng d6 cao khi mép bat ky va 1,3d
hudng bét ky

GHI CHU: Trong céac cau kién lién két 1am bang thép c6 gidi han chay cao hon 380 N/mm?, khoang cach nho
nhat gitra tam hai buléng la 3d.
Céc ky hiéu dung trong bang 44:
d — duong kinh 16 bulong;

t — chiéu day méng hon ciia cac ciu kién ngodi.

8.6.2.8  Phai dung bu 16ng cudng do6 cao (hoic lién két han) cho lién két dung Iip cac két ciu chiu lyc chinh cua

nha va cdng trinh ¢6 dam ciu tryc (tinh theo bén moi), cac két ciu & dudi duong sit.

Trong lién két dung lip, bulong thd va buldng thudng duge dung trong cac truong hop sau:

- Pé lién két xa g, cac cau kién cua cira mai, hé giang canh trén cua gian (khi c6 hé giing canh dudi
hodc mai cung), hé giang dung gitra cac gian va cira mai, cac ciu kién cia hé suon tuong;

- Bé lién két hé gidng canh dudi cua cac gian khi c6 khdi mai cang (cac tam bétong cdt thép, bétong
ludi thép, cac tim thép dinh hinh, v.v...);

- Dé lién két gian vi kéo va gian do keéo véi cot, gian vi kéo véi gian d& kéo véi diéu kién phan luc goi
thang dung truyén qua gbi da;

- Bé lién két cac dam cau truc don gian véi nhau, lién két canh dudi caa ching véi vai cot;
- Bé lién két cac dam cua san cong tac khong chiu tac dung cua tai trong dong;

- DBé lién két cac két cau phuy.

8.6.2.9 Khi dung bu long cudng do cao, trong thiét ké phai ghi rd phuong phap gia cong bé mit cac ban thép.

8.7

8.7.1

8.7.2

Céc yéu ciu bd sung khi thiét ké dam c6 16

Dam ¢6 15 duoc thiét ké tir ddm chir | can, thuong lam bang thép c6 gisi han chay tir 530 MPa tré
xudng.

Lién két han caa ban bung can dung dudng han ddi dau thdu hét chiéu day.

D6 bén cua dim khi chiu udn trong mat phiang caa ban bung (Hinh 20) duoc kiém tra theo céc cong
thirc bang 45.

Bang 45 — Cac cong thire dé kiém tra dd bén caa tiét dién dam (Hinh 20)
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Chir T phia trén Chir T phia dwéi Géi
Piém 1 My, Via f17e Diém 3 Mhy | V2q fore
I X 2\Nlmax I X 2\NZ max VA
3
<fure
t,ahs

. M V. f " M V f
Piém 2 G, Ve T | pigms B, Voa fuale

GHI CHU: Céc ki hiéu dung trong bang 45:
M — M6 men uén trong tiét dién dam;
V1, V, — Luc cit do cac phan chit T tiép nhan:

V6i V - lyc cit trong tiét dién dam;

I; va |, — C4c moémen quén tinh cua phan tiét dién chit T phia trén va phia dudi dbi v6i truc ban than va song
song voi canh;

V3 — Luyc cit trong tiét dién ctua dam tai khoang cach cach gbi mot doan (¢ + s — 0,5a) (Hinh 20);

I, — Mémen quan tinh cua tiét dién dam c6 16 ddi véi truc x-X;

Wimax, Wimin — Lan Iuot 12 mémen khang uén 16n nhét va nho nhét cua tiét dién chit T & trén;

Wormax, Wamin — Lan Iuot 12 mémen khang udn 16n nhét va nho nhit cua tiét dién chir T & dudi;

f1, fur, T2, fuo — Lan Iuot 13 cuwong d6 tinh toan cua thép can ddi véi cac tiét dién chir T & trén va & dudi;

0. - hé s6 diéu kién 1am viéc cua két cau;

gy - Hé s6 do tin cay trong cac tinh toan theo suc bén tirc thoi.

S 11
—c a 1 |y
a . | X <z X,
= N _EZazz7 T X
E 2 V4 e
- x| Lz X
= < : -
C - e}
- R L
- 4 3 x | f 7 ] %
| 57078/ /o
L l«l |y

Hinh 20 — So' 46 mdt doan dam co 15
8.7.3  Ondinh caa dam can duoc kiém tra theo cac chi dan cua didu 5.2.2.1, trong d6 cac dic trung hinh hoc
duoc tinh ddi véi tiét dién co 15.

Khong can kiém tra on dinh cia dam khi d4 thoa man cac yéu cau cua diéu 5.2.2.2.

8.7.4  Tai céc tiét dien gdi néu hyty > 40 (tw — chiéu day nho nhat ciia ban bung) thi can gia cudng ban bung
bang cac sudn cing va phai kiém tra theo cac yéu cau cua diéu 5.6.1.7, khi d6 bén tiét dién gbi can lay
¢ = 250 mm (Hinh 20).
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8.7.5  Tai cac tiét dien cua dim khi ti s hu/ty > 2,5V E/ T hosc khi khéng thoa man cac yéu cau trong cac
chi dan & diéu 5.2.1.3 thi phai dit cac suon cing theo yéu ciu cua diéu 5.6.1.1.

Chi duoc dat tai trong tap trung tai cc tiét dién khdng c6 15 giam yéu.

Chiéu cao ban bung cua tiét dién chix | chiu nén phai thoa man céc yéu cu cua diéu 5.6.2.4, trong

cong thuc (5.67) dung A= 1,4.

8.7.6  Khi xé4c dinh d6 vong cia dam c6 ti s6 | / hy>12 (véi | — nhip cua dam) thi mémen quan tinh cua tiét
dién dam c6 16 phai duoc nhan véi hé s6 0,95.

9 CAC YEU CAU KY THUAT VA CAU TAO KHAC KHI THIET KE NHA VA CONG TRINH
9.1 Nha cdng nghiép
9.1.1  Bién dang, d6 vong va chuyén vi cua két ciu lay theo qui dinh & diéu 3.3.

9.1.2  Khoang céch 16n nhat giita cac khe nhiét d cua khung thép nha mot ting lay theo bang 46.

Béang 46 — Khoang cach l6n nhét giira cac khe nhiét do cia khung thép

nha va cong trinh mat ting

Don vi tinh: m

Khoang cach 16n nhat

Pic diém ciia nha va cong Giira cac khe nhiét do
trinh Tir khe nhiét dd hoic tir ddu mit nha dén
Theo doc Theo ngang truc ciia h¢ giang dimg gin nhit
nha nha

— Nha c6 cach nhiét 230 150 90

— Nha khong cach nhiét va

céc xudng nong 200 120 75

— Cau can 16 thién 130 50

GHI CHU: Khi trong pham vi khéi nhiét d6 cta nha va cong trinh ¢6 hai hé gidng dimg thi khoang cach giita céc truc ctia
chiing khéng virot qua: 40 +50m ddi v6i nhd; 25 +30m dbi véi ciu can 16 thién.

Khi vuot qua 5% so véi cac gia tri cho trong bang 46, ciing nhu khi ting d6 cing caa khung bang
tuong hoic cac két cau khac phai tinh dén tac dung cua nhiét do, bién dang khong dan hoi cua két cu.

9.2  Nha khung thap tang
9.2.1 Do vdng cho phép cua cac ciu kién chiu udn liy theo diéu 3.3.2.
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9.2.2

9.2.3

9.3

9.3.1

9.3.2

9.3.3

9.34

9.3.5

9.3.6

9.4

94.1

82

Chuyén vi ngang ciia khung do thanh phan tinh cua tai trong gi6 tiéu chuan (khdng ké dén bién dang cua
moéng va do cing cua tudng bao che, tudng ngin), khong dugc virot qua cac gia tri ¢ didu 3.3.4.

Pé phan phdi lai mdmen udn trong cac cau kién caa khung, tai nat lién két cua dam va cot cho phép
dung cac ban ghép lam viéc trong giai doan déo. Cac ban ghép dugc lam bang thép c6 gigi han chay f,
< 345 N/mm?. Noi lyc nhé nhét trong ban ghép (ding dé xac dinh kha ning chiu luc Mpin cia nat)
duoc tinh theo g suat owin = fy; va ndi luc 16n nhit (dé xac dinh Mpax cia niit) dwoc tinh theo ting

SUAt Opax = fy + 100 N/mm?,
Céc canh doc cua ban ghép phai dugc bao hoic phay nhan.
Két cAu thép tam
Cac suon clirng ngang cua vo phai cé chu vi kin.
Tai trong tap trung khong duoc truyén truc tiép 18n vo ma phai thong qua cac sudn cing trung gian.
Dé giam (ng sut cuc bo, chd ndi cac vé c6 hinh dang khac nhau dugc 1am tron thoai.

Céc duong han d6i dau dugc han hai phia hoac han mot phia c6 han day thém ¢ mat sau, hodc han trén
ban l6t.

Trong thiét ké phai ghi rd cac diéu can thiét dé dam bao tinh dic kin cua lién két theo yéu ciu sir dung.

Trong két cAu thép tim thuong dung lién két han dbi dau. Khi chidu day cac tim t < 5 mm, hoic khi
lién két Iip ghép cho phép ding lién két chdng.

Khi cau tao két ciu thép tim nén chon phuong phap san xuit va lip ghép cong nghiép bang cach dung:
- C4c tim hoic biang c6 kich thudc 16n (c6 thé ché tao sin than va day vo & dang cudn);
- Hinh khai trién, dé khi cat thép c6 it phé liéu nhat;
- Han ty dong.
Két cAu thap, tru
Khi thiét ké thap tru nén chd y cac diéu sau:
— Giam suc can khi dong cua cdng trinh va cac bo phan riéng caa né;

- Phan bé hop 1y noi e trong céac ciu kién cua két cau bang céc giai phap ciu tao hoic ding (ng sut
trudc;

- Phédi hop chtrc ning chiju luc va chirc ning cong nghé.



TCXDVN 338 : 2005

9.4.2

9.4.3

944

9.45

Céc day neo dugc 1am bang thép tron ma k&m hoic cap bén. Trong méi truedng c6 mirc 6 an mon
trung binh va cao dung cap ma kém.

Mt cua cép thép & cde neo hoic 6ng ndi duoc giit bang cach rét hop kim theo dung k§ thuat neo cap.
Khi tinh toén thap, tru liy hé sé diéu kién 1am viéc theo chuong 3, bang 47 va bang 49.

Do léch ngang tuong d6i cua cot khong duoc vuot qua cac gia tri cho trong bang 48 (trir cac cot duoc
thiét ké theo céc yéu cau ky thuat riéng).

Cho phép lay gia tri tai trong gi6 tac dung vao than try tai vi tri giita cac 16p day neo hoic tac dung vao
day neo & vi tri 2/3 chiéu cao day neo va coi nhu cac gia tri d6 khong ddi trén ca chiéu dai doan than
hoac day neo.
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9.4.6

9.4.7

9.4.8

9.4.9

84

Bang 47 - Hé sb diéu kién lam viéc .

Céc cAu kién ciia két cAu Gia tri %

- C4c thanh tmg suat trude cua hé thanh bung 0,9
- Mt bich:

+ Dang vanh khuyén 1,1

+ Cac dang con lai 0,9
- Cép thép cua day neo tru khi sb lwong cua ching:

+ Tur 3 dén 5 day trong mot 16p 0,8

+ Tir 6 dén 8 day trong mot 16p 0,9

+ Tu 9 day trong moét 16p trd 1én 0,95
- Céc chi tiét neo kep dau cap hodc dap diém trong dng long 0,75
- Bén cap 6 chd ndi hodc su cach dién 0,55
- C4c bo phan lién két day neo voi két cAu gbi va méng neo 0,9
- Céc thanh neo khong c6 ren chiu kéo uén 0,65
- C4c tai d& chiu kéo 0,65

Biang 48 — P léch ngang twong dbi

Dang tai trong

Do 1éch ngang twong doi

(s0 véi chiéu cao)

- Gi6

- Céc thiét bi angten treo mot bén cot khi khong c6 gié

1/100
1/300

Cho phép coi luc tap trung cua cac st cach dién treo trén day nhu luc phan bé déu cé gia tri dugc ldy

theo diéu kién momen twong dwong khi coi day nhu dam don gian.

Khi tinh toan cac cau kién nam nghiéng (cap neo, thanh chéng xién, v.v...) chi ké dén hinh chiéu cua cac

lyc tac dung 1én phuong vudng goc vai truc cua ciu kién hoic day cung cuaa né.

Kiém tra 6n dinh tong thé cua tru theo cac td hop tai trong sau:

- Luc kéo lap rap cua day cang khi khong c6 gio;

- Tai trong gi6 trong phuwong song song v6i mit phing thiang dirng chira mét trong cac day neo.

Khi kiém tra 6n dinh tong thé cua try, lrc tinh toan trong than phai nhé hon lc téi han it nhat 1,3 lan.

Trong thiét ké can ghi rd gia tri luc kéo Idp rap cua day cap neo tru & nhiét d6 khdng khi trung binh

Cla ndm tai noi xay dung.
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9.4.10

9411

9.4.12

9.4.13

9.4.14

9.4.15

9.4.16

9.4.17

9.4.18

9.4.19

Lién két Iip ghép cac cau kién cua két cau duogc thiét ké bang bulong thuong khi néi lec nho hon hodc
bang 197 kN (20 T) va biang buldng cudng do cao khi tai trong ddi ddu va ndi luc I6n hon.

Trong lién két mat bich nén ding buléng cudng do cao. Ding duong han Ilip ghép hoic buldng tinh
phai phu hop véi diéu kién thi cong.

Cac thanh xién c6 d6 manh I6n hon 250 trong hé thanh bung chit thap phai duoc lién két véi nhau tai
cac chd giao nhau.

Do vong trong phuong thing ding va phuong ngang ctia cac thanh ngang cia vach cang va cac ciu
kién cua san cong tac khong dugc vuot qua 1/ 250 chidu dai cua nhip.

Trong két cau cot rdng khoang céch giita cac vach cing khong duoc 16n hon 3 1an canh cua tiét dién
ngang trung binh cua cac doan cot va dugc dit tai chd co tai trong tap trung hodc noi gay goc cua cac
thanh canh.

Buldng neo lién két cac mat bich cua nhitng thép éng dugc bd tri trén mot duong tron véi duong kinh
nhé nhét co thé co, va khoang cach gitta cac buldng déu nhau.

Cac thanh xién caa gian tai mot nat hoi tu & diém giao nhau giita truc cac thanh canh va céc thanh
xién. O chd lién két thanh xién véi mat bich cho phép léch tim, nhung dé léch tam khéng 16n hon 1/3
kich thuéc tiét dién ngang cua thanh canh. Khi do léch tm I6n hon, viéc tinh todn céc thanh phai ké
dén momen léch tam tai nut.

Trong cac ban ma c6 xé ranh dé lién két thanh xién Ia thép tron bang duong han, & dau khe (sat mat
cua thép tron) ban ma dugc khoan 1 véi dudng kinh 16n hon dwong kinh thanh 1,2 lan (dé giam ang
Suit tap trung).

DAy neo cua try than rdng hoi tu tai diém giao nhau cua truc thanh canh va cac thanh ngang. Truc qui
udc cua day neo la day cung cua no.

Pé tranh uén cong, tai lién két day neo véi than duoc gia cuong bang cac suon cing.
Céc gia d& va thanh treo cua san cong tac duoc lién két voi cac mét chinh cua than cot.

Thiét b cing (ting do) dung dé diéu chinh chiéu dai va giir day neo tru phai duoc ghi vai thiét bi neo
bang cap manh, riéng chiéu dai cua cap ludn vao éng 16ng (dung ndi cap) khong duoc nhod hon 20 1an
duong kinh céap.

Dé giam dao dong cua day, trén day neo cua tru va day dan treo lién tiép cac thiét bj giam rung tan sb
thap (tir 1 dén 2,5 Hz) va tan s cao (tir 4 dén 40 Hz) dang 10 xo. Thiét bi giam rung tan sé thap duoc
chon theo tan s6 dao dong chinh cua day. Khoang céch s tir chd dau neo cap dén diém treo thiét bj
giam rung dugc xac dinh theo cong thuc:
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9.4.20

94.21

9.5

951

9.5.2

86

trong do:

d - 1a duong kinh day, mm;

m - khéi lwong 1 m dai day, kg;

P - lyc cing trudc trong cap neo hoic day dan, N;

B - hé sb bing 0,00 041.

Thiét bi giam rung tan s6 cao dugc dat cao hon thiét bi giam rung tin sb thap mot doan 1a s. Khi nhip cua

(9.21)

cap neo hoic cua day dan vuot qua 300m, bd giam rung duge dat khdng phu thuoc vao tinh toan.

Céc cong trinh angten phai dugc son mau sic phil hop véi qui dinh cia nganh hang khong.

Céc chi tiét co khi ctia cap neo, I6i thép cua st cach dién, cling nhu cac chi tiét kim loai khac phai duoc

ma kém.

Cot duwong day tai dién

Lién két buldng tho, buldng thudng va buldng tinh ding trong cot c6 chiéu cao tir 100 m tro xudng
khong can tinh toan theo bén moi, khi chiéu cao cot I6n hon 100 m, ching phai dugc tinh toan theo

bén moi.
Khi thiét ké cot dién, 1y hé sb 1am viéc theo chuong 3 va bang 49.

Bang 49 — Hé s6 diéu kién lam viéc y, khi thiét ké cot dién

Céc cAu kién ciia két cAu Gia tri %
1. Cac canh chiu nén 1am bang thép goc don trong hai khoang dau ké tir mit mong
cua cdt dung ty do:
a) Khi dung lién két han 0.95
b) Khi dung lién két bulong 09
2. C4c thanh chiu nén ctia xa ngang rong (dé treo day) bang cac thép goc don déu
canh duoc lién két trén mot canh (Hinh 21) :
a) Thanh canh lién két tryuc tiép véi than cot bang hai bulong tré 18n. 0,9
b) Thanh canh lién két véi than cot bang mot buléng hodc qua ban ma. 0,75
c) Thanh xién va thanh ngang. 0,75
3. Day neo bing cap thép hodc b6 soi cudng do cao:
a) Ddi voi cot trung gian va cot c¢o ché d6 1am viéce binh thudng 0,9
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b) Ddi v6i cac ¢t neo, cot neo & goc va cot goc:
— Ché d6 1am viéc binh thuong 0,8

— Ché @06 1am viéc c6 su c¢b 0,9

GHI CHU: Céc hé sb diéu kién lam viéc khéng ding dé tinh lién két cua cac cdu kién tai nit.

9.5.3  Khi x4c dinh d6 manh twong duong theo bang 14, 6 manh Ién nhit cua toan thanh A dwoc tinh theo
cong thac:

- i véi thanh bén mit, c6 cac canh song song, hai dau tua khop:
A=2L1/b (9.22)
- Béi véi cac thanh ba mit déu, c6 cac canh song song, hai dau tua khép:
A=25L1b (9.23)
- DBéi véi cac cot dimg doc 1ap dang thap (Hinh 9):
A= 2wh I by (9.24)
trong do:
= 1,25 (by / bg)® - 2,75 (by/ bg) + 3,5 1a hé s6 chiéu dai tinh toan;
L — chiéu dai hinh hoc cua thanh réng;
b — khoang céch giita truc ctia cac canh song song trén mat hep nhat cua than cot;
h — chiéu cao caa cot dimg doc lap;

bt va by — khoang cach gifra truc cac canh cua cot dang thap tng véi phia trén va dudi chan cua mat

hep nhit.
a) 2-2 b) Y, 2-2
Xy X Kfpooop X
y\
v =, Yo I, r
l<2 l<2
|m1 |m1
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954

9.5.5

9.5.6

88

Hinh 21 — So d6 xa ngang
a) Thanh bung tam gi4c; b) Thanh bung tam gi4c c6 thanh chéng

Thanh rdng c6 tiét dién khong ddi theo chiéu dai, chiu nén léch tdm hodc nén udn, dugc kiém tra on
dinh theo céc chi dan & diéu 5.4.

Do léch tam twong ddi m cua thanh rdng ba mat déu va khong doi theo chiéu dai, dung thanh giang
hoic ban giang, duoc tinh theo cdng thirc:

- Khi uén trong mat phang vudng goc vai mot trong cac mit cua than cot:

m = 3,48 M/ (Nb) (9.25)
- Khi uén trong mat phang song song véi mét trong cac mat cua than cot:
m = 3M / (Nb) (9.26)
trong do:
b - khoang cach gitra truc cta cac canh song song trong mot mat cua than ;
B - hé s, bang 1,2 khi lién két bulong va bang 1,0 khi lién két han.

Khi tinh cot tiét dién rdng, chiu nén Iéch tam hoic nén udn theo cac chi dan & didu 5.4, gié tri cua do
léch tam ting 1én 1,2 1an néu dung buldng dé lién két cac thanh.

Cho phép kiém tra 6n dinh cua thanh cénh bing cac thép goc don nhu thanh chiu nén dung tim voi
diéu kién nhan lyc doc tinh toan trong thanh véi hé sé a dé ké dén anh hudng d6 léch tdm cua noi luc
thanh xién dit vao thanh canh. Gia trj cua a lay khdng nhé hon 1,05 va dugc xac dinh theo cong thic:

Nor . 2(035-0077)
N, c

a=1+
(9.27)

trong do:

Nt - tong thanh phan hinh chiéu ndi luc caa cac thanh xién Ién truc caa thanh canh va truyén vao nat thudc
khoang tinh toan thép gdc canh trong cling mét td hop tai trong tinh thép géc canh;

Ns - ndi luc tinh toan trong canh;

a - khoang céach trén mat phang ban canh caa thép gdc canh tinh tir trong tm caa né dén truc hoi tu
cua cac thanh xién;

C - khoang cach trén mit phang ban canh cua thép géc canh tinh tir trong tim dén séng cua no;

A - @ manh qui uéc caa thanh céanh.
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Khi kiém tra két cAu trong ché do lam viéc c6 sy cb do tac dung ddng thoi cua luc doc, luc cit va

moémen xo0én, liy a = 1,0.

Khoang cach a lay nhu sau:

N,
a<c kni Nt < 05;
N,
a <12c khi Vi <035
Ndf

a<14c khi Vi <025

Cho phép cac thanh xién hoi tu tai séng thép goc canh néu Ngr / Nt < 0,4, lac d6 khi tinh 1y a=Cc.

Khi gia tri ciia a va Ngt / Nf virot qua cac tri s6 trén, céc thanh xién phai qui tu tai trong tam cua thép

g6c canh hoac phai tinh toan thanh canh theo chiu nén léch tam.

9.5.7 Trong cot rong dimg doc lap, dd manh cua cac thanh xién dau tién ¢ chan cot bang thép goc don

khong dugc vuot qua 160.

9.5.8 Do léch cua dinh cot va d6 vng theo phuong thing ding cua xa ngang khong duoc 16n hon cac gia tri

cho trong bang 50.

Bang 50 — P§ léch dinh cdt va dd vong theo phwong thing ding ciia xa ngang

| D@ vdng twong doi ciia xa ngang (so véi
D§ Igch twong doi chiéu dai ciia nhip hoiic cong xon)
cua cft -
Két cAu va huéng 1éch (50 Véi chidu cao Phuong dimg Phuong ngang
h) Trong Trén Trong | Trén cong
nhip cong xén nhip x6n

1. Cot neo (dau day dan duoc neo chit

VA0 cot qua st cach dién) ¢ dau va

g6c ré cua tuyén day co chidu cao

h< 60m, doc day dan 1/120 1/200 1/70 Khong han ché
2.Cot neo cua tuyén ddy c6 chiéu cao h )

< 60m, doc day dan 1/100 1/200 1/70 Khoéng han ché
3. Cot trung gian cta tuyén day(ngoai )

cot vuot) doc day dan Khong han ché 1/150 1/50 Khong han ché
4. Cot vuot cua tuyén day,co chiéu cao

h > 60m, doc day din 1/140 1/200 1/70 Khong han ché
5. Cot cuia cac gia d& thiét bi 1/100 - - -
6. Dam dd céc thiét b - 1/300 1/250 -
GHI CHU: 1. Khéong qui dinh d6 léch cua cot va xa ngang trong ché d6 su ¢b va l3p rap.

2. b6 léch va d6 vdng qui dinh & diéu 5 va 6 phal giam bét khi didu kién ki thuat vé sir dung thiét bi quy
dinh yéu ciu khét khe hon.
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9.5.9

9.5.10

9511

9.5.12

90

Cot rdng c6 céc thanh 1a nhitng thép goc don duoc ting cudng bing cac vach cimg ngang dit cach nhau
khong quéa 15 m theo chiéu dai cot, ciing nhu tai chd dit tai trong tap trung va noi gdy goc cua cac thanh
canh.

Trong cac thanh duoc lién két bang mot buléng cua hé thanh bung (thanh xién va thanh ngang), trir nhiing
thanh chi lam viéc chiu kéo, c6 chiéu day ban canh t < 6mm, lam bang thép c6 gi¢i han chay fy < 380
N/mm?, dugc phép liy khoang cach tir mép thanh dén trong tdm cua 15 (doc theo Ihyc) bang 1,35d (d 1a
duong kinh 18), va can ghi rd diéu nay trong thiét ké. Khi do, trong tinh toan lién két theo ép mit liy hé sb
diéu kién lam viéc , = 0,65.

Trong cac thanh chi lam viéc chiu kéo, khoang cach tir mép thanh dén tdm cua 16 (doc theo phuong
lyc) 1ay khong nho hon 2d.

Khi dung buldng lién két truc tiép cac thanh xién vao thanh canh, cac thanh xién nén dat trén hai mat
khac nhau ctia ban canh thép goc canh.

Trong cac mat ndi dbi dau bang buldng cua cac thanh canh 1a thép goc déu céanh, sb lwong buléng nén
lay chin va bé tri déu trén cac ban canh cua thép goc canh.

S6 lugng buldng khi bé tri mot day, bé tri so le hoic song song khong nén 16n hon 5 cai trén mot ban
cénh thép géc & mot phia dau ndi.
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PHU LUC A
VAT LIEU DUNG CHO KET CAU THEP VA CUONG PQ TiNH TOAN

Bang A.1 - Thép cac bon TCVN 1765 : 1975

Giéi han chay f , N/mm?, D6 dan dai A, % ,
I cho ¢ day t, mm cho @9 day t, mm
Méc thép fu., N/mm?
<20 | 20<t<40 | 40<t<100 <20 20<t<40 > 40
Khéng nhé hon Khéng nhé hon

CT31 > 310 - - - 23 22 20
CT33s 310+ 400 - - - 35 34 32
CT33n, CT33 3204420 - - - 34 33 31
CT34s 3304420 220 210 200 33 32 30
CT34n,CT34 340 4 440 230 220 210 32 31 29
CT38s 3704470 240 230 220 27 26 24
CT38n,CT38 3804490 250 240 230 26 25 23
CT38nMn 380 4500 250 240 230 26 25 23
CT42s 4104520 260 250 240 25 24 22
CT42n, CT42 420 4540 270 260 250 24 23 21
CT51n, CT51 510 4 640 290 280 270 20 19 17
CT52nMn 460 4 600 290 280 270 20 19 17
CT61n, CT61 > 610 320 310 300 15 14 12
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Bang A.2 — Tinh niing co hoc ciia mdt sé loai thép nwéc ngoai (Tham khao)

Ung suit gi6i han nhé
Nuée Ky hiéu thép Loai thép nhét, N/mm’ Ghi ch
chay f, | bén ditf,
Aeii3ou2-1 Thép cacbon soi 225 360
Acii3cu5-1 Thép cacbon ling 245 370 Thép tim
Noa= ke Thép hop kim thép 305 440 11mm — 12mm
L"z;::écu 09 A2C Thép hop kim thip 325 470
hay fv) 14r2’ ) Thép hop kim tha}p 355 470 ,
15XefA Thép hop kim thap 345 490 Thép tim
10XefA Thép hop kim thap 390 530 4mm - 32mm
A36 Thép cacbon 250 400 Caéc loai thép can
Hoa kg A500 gr.C Thép cacbon 345 427 Thép bng ,
(theo A570 gr.50 Thép cacbon , 345 450 Thép cycfm va tam
ASTM) A572 gr.50 Thép hop kim tha}p 345 450 Thép tﬁr’n va hinh
A607 gr.65 Thép hop kim thip 450 550 Chéng ri
A514 Thép hop kim nhiét luyén 690 760 Thép tim
BS 4360 gr.40 Thép két cAu khong hop kim 240 340
Anh BS 4360 gr.43 Thép kégt Cﬁ:u khong hop kim 275 410 <16 mm
BS 4360 gr.50 Thép két cau khong hop kim 355 480
BS 4360 gr.55 Thép hop kim thap 450 550
S235 Thép két cAu khong hop kim 235 340
ChauAu | S275 Thép két cAu khong hop kim 275 410 <16 mm
(EN) S355 Thép két cAu khong hop kim 355 490
S460 Thép hop kim thap 460 550
. SS330 Thép két cAu can nong 205 330
(';'g‘"t_ $S400 Thép két ciu cin nong 245 400
G3101) SS490 Thép k@:t cé?u can nong 275 490 <16 mm
SS540 Thép két cau can nong 400 540
S6 3 (hay Q235) Thép cacbon 235 370
Trung Quéc | 16Mn (hay Q345) Thép hop kim thap 345 510 <16 mm
15MnV (hay Q 390) | Thép hop kim thip 390 530
AS 3678 gr.250 Thép tim 250 410 <50 mm
. AS 3678 gr.300 Thép tim 300 430 <20 mm
ve AS 3679 gr.250 Thép hinh 250 410 <40 mm
AS 3679 gr.350 Thép hinh 340 480 <40 mm

GHI CHU: Céc ky hiéu thép néu trong bang nay chi gdm ky tu gbc néi 1én tinh chit co hoc, khong ghi cac ky ty dudi noi 1én dic diém sir
dung va ché tao cua thép / Thép c6 chung ky tu gbc déu dung duoc tri sé cho trong bang, vi du: thép Anh BS 4360 gr.40B
hay gr.40C dung duoc tri sé cua BS 4360 gr. 40; thép chau Au $355JOC dung tri sé nhu $355; thép Trung quéc Q235B-
YF ding duoc tri s6 nhu Q235.
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Bang A.3 — Yéu ciu vé dé dai va dap déi véi thép cac bon
TCVN 5709 :1993

Pon vi tinh: Nm/cm?

khéng nhé hon
o Dj day, O nhiét dp, °C Sau khi ho4 gia co hoc
Méc thép
mm
+20 -20
Doc Ngang
Doc Ngang Doc Ngang
XCT34 100 80 60 50 60 40
12
XCT38 ) 90 60 60 40 60 30
dén
XCT42 80 60 50 40 40 30
40
XCT52 70 50 50 40 40 30

Bang A.4 — Cuong dé tinh toan cia thép can chiu ép mit ti dau, ép mit cuc b

trong cac khop tru, ép theo dwong kinh con lin

Pon vi tinh : N/mm?

Cwong do tinh toan
Gi6i han bén ép mat
ép theo dudng kinh con lin
N/mm? ti dau (c6 gia cong | cuc b trong cac khép tru (giira cic | (trong cac két cAu co 9 di
phing mit) thét cong véi truc hinh tru) khi dong han ché)
tiép xtc chit
360 327 164 8
365 332 166 8
370 336 168 8
380 346 173 9
390 355 178 9
400 364 182 10
430 391 196 10
440 400 200 10
450 409 205 10
460 418 209 10
470 427 214 11
480 436 218 11
490 445 223 11
500 455 228 11
510 464 232 12
520 473 237 12
530 473 237 12
540 482 241 12
570 504 252 13
590 522 261 13
635 578 289 14

GHI CHU: Gié tri cia cuong do tinh toan lay theo cac cong thuc & bang 4, véi vy = 1,1.
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Bang A.5 — Cac dac trung vat ly ciaa thép

5. Hé s nd ngang (hé sé Poat x6ng)

Cac dic trung vat ly Giatri

1. Khéi lwong riéng p, kg/ m?:

— Thép can va khéi duc bang thép 7850

— Khéi duc bang gang 7200
2. Hé s6 dan dai do nhiét o®, C™ 0,12.10"*
3. Modun dan hdi E, N/mm?

— Thép can va khéi duc bang thép 2,1.10°

— Khdi diic bang gang 0,85.10°

— B6 sgi thép song song 2,0.10°

— Cép thép xoén va cap thép xoan c6 16p boc ngoai 1,7.10°
4. Mbdun truot cua thép va khéi dic bang gang G, N/mm? 0,81.10°

0,3

GHI CHU: Gié tri médun dan hdi cua cap thép cho trong bang wng véi khi luc kéo khong bé hon 60% luc kéo dut soi cap.
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PHU LUC B

VAT LIEU DUNG CHO LIEN KET KET CAU THEP

Bang B.1 — Que han dung wng véi mac thép (Tham khao)

Mac thép

Loai que han cd thude boc

TCVN 3223 : 1994

Aéeé 9467-75 (Nga)

XCT34; XCT38; XCT42; XCT52

N42; N46

D42; 246

09Mn2; 14Mn2; 09Mn2Si; 10Mn2Sil

N46; NS0

246; 950

Bang B.2 — Kich thwéc que han dién TCVN 3223 : 1994 (Tham khao)

Puong kinh 16i que han Chiéu day thép co ban Chiéu dai que han
(L£2), mm
d, mm t, mm

1,6 250 (200)
2,0 345 250 (300)
2,5 300 (350)

3,0 (3,25) 6410 350 (400)
4,0 10414 400 (450)
5,0 16420 450
6,0 450

Biang B.3 — Qui dinh sir dung cac cip bén cia buldng

trong cac diéu kién lam viéc khac nhau

Bulbng trong
cac két ciu

Piéu kién lam viéc ciia buldng

Cép bén ciia buldng
duge st dung

Khong tinh dén moi

Kéo hoic cat

4.6; 5.6; 4.8; 5.8; 6.6; 8.8; 10.9

C6 tinh dén moi

Kéo hoic cat

4.6;5.6; 6.6; 8.8; 10.9

Ghi CHU: Khi diit hang, ddi vai buldng cip d6 bén 6.6; 8.8 va 10.9 phai ghi rd mac thép va tiéu chuin

tuong ung.
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Bang B.4 — Di¢n tich tiét dién cia bulong A, Apy

Pon vi tinh : cm?

TCVN 1916 : 1995
16 18 20 22 24 27 30 36 42 48
d, mm
Budc ren p, mm 2 2,5 2,5 2,5 3 3 3,5 4 4,5 5
A 2,01 2,54 3,14 3,80 4,52 5,72 7,06 10,17 13,85 18,09
Aon 1,57 1,92 2,45 3,03 3,52 4,59 5,60 8,16 11,20 14,72
Bang B.5 — Pac trung co hoc cia bulong cwong do cao
Puong kinh Py bén kéonhé |  DPuing kinh D) bén kéo
danh nghia ciia Méc thép nhat fup danh nghia ciia Méc thép nhé nhat fyp,
ren, mm N/mm? ren, mm N/mm?
40Cr 1100 36 40Cr 750
) 38CrSi; 40CrVA 1350 30Cr3MoV 1100
Tiur 16 dén 27
40Cr 650
30Cr3MoV 1350 42
30Cr2NiMoVA 30Cr3MoV 1000
40Cr 950 40Cr 600
30 30Cr3MoV; 48
1200 30Cr3MoV 900
35Cr2AV
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PHU LUC C
CAC HE SO PE TINH PQ BEN CUA CAC CAU KIEN
KHI KE PEN SU PHAT TRIEN CUA BIEN DANG DEO

Bang C1 — Céc hé s6: C1 ; Cx; Cy; Ne

Y Gia tri cac hé s
Loai tiét ) A i ¢
O?IA ¢ Hinh dang tiét dién _t
y A v 0,25 1,19
| 0,5 1,12
1 147 15
=X X 1,0 1,07
A, |
Ty A 1y 2,0 1,04
|y
—'—/Af 015 1,40
2 X -1 =X 1,0 1,28 1,47 20
Ay 2,0 1,18
=0 5A,
Ky 0,25 1,19 1,07
! 05 1,12 1,12
3 X— 4 X 15
i 1,0 1,07 1,19
0,5A, ly A, 2.0 1,04 1,26
0,5 1,40 1,12
—| — | —x
4 1,0 1,28 1,20 2.0
2.0 1,18 1,31
0,25A,
a) Yy b) Y
| |
7 a) 2,0
A :
5 X—A)—X X wem —X - 1,47 1,47
y y
0,25 1,04
0,5 1,07
6 1,47 3,0
1,0 1,12
2.0 1,19

Bang C.1 — (két thic)
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Loai tiét . o A, Gia tri cac h¢ sb
o Hinh dang tiét dién —
dien A 6 | ¢ | nekhiM,=0
y
7 X X - 126 | 126 15
|
y

b
) |y a) 3,0
8 —x _",__X X—H—_X x;#l;—x - 1,60 1,47 5 10
ly

b) vy 0,5 1,07
I a) 3,0

9 [ _ 1,0 1,60 | 1,12
b) 1,0

05/\N Y 2,0 1,19

GHI CHU: - Khi My # 0 ldy n, = 1,5 (tr tiét dién loai 5a lay n¢ = 2 va loai 5b lay n, = 3).

— Khi gia tri A¢/A,, trung gian thi cac hé sb xac dinh theo noi suy tuyén tinh.
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PHU LUC D

CAC HE SO PE TiNH TOAN ON PINH CUA CAU KIEN
CHIU NEN PUNG TAM, NEN LECH TAM VA NEN UON

D.1 Xac dinh hé s6 chiéu dai tinh toan caa cot

D.1.1 Cét c6 tiét dign khong doi

Hé sé chiéu dai tinh toan u caa cot co tiét dién khong doi dugc xac dinh theo bang D.1

Bang D.1 — Hé sé u xac dinh chiéu dai tinh toan cia cot c6 tiét dién khong doi

% \
ien ket va ) ]
]
ki trong / {
l ]
N N

Hé sc: utheoly 10 0.7 05 2.0 1,0 2.0 0,725 1,12
thuyét
Hé sé u khi cac
diéu kién lién két
gan sat véi ly 1,0 0,8 0,65 2,1 1,2 2,0 - -
thuyét (Tham
khao)

D.1.2 Cgt mgt bdc

Hé sé chiéu dai tinh toan py ddi véi phan dudi caa cot mot

bac xac dinh tdy thudc vao ty sé:

n 2l a2z |
il vatrsé L V128

trong d6: 13, 1, 13, I> 12 mémen quén tinh cua tiét dién va
chiéu dai twong ng cua phan cot dudi va phan cot trén (Hinh

D.1);

_Ni+N,

B N,

— Khi dau trén cot tu do, 14 tra theo bang D.2;

— Khi ddu trén cot 1a ngam truot, g4 tra theo bang D.3;

N>
o~
—_
I
2
N 1
*x
i
ly
.y

Hinh D.1 — So d6 cot mot
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— Khi dau trén 1a khop ¢ dinh hoidc ngam thi 1 ddi véi phan cot dudi tinh theo cong thuc:

2 2
_ \//412 +pia(B-1)
=
B (D.1)

trong do:

1112 — hé sb chiéu dai tinh toan cua phan cot dudi khi Ny = 0;

11 — hé s6 chiéu dai tinh toan ciia phan cot dudi khi N, = 0.
Tri s6 ctia p1p VA p1 1ay nhu sau:

— Khi dau trén cot twa khop, theo bang D.4;
— khi d4u trén cot 1a lién két ngam, theo bang D.5.

Hé s6 chiéu dai tinh toan £, ciia phan cot trén trong tt ca moi truong hop déu duoc tinh theo cong thuc:
Hy = = <3
a (D.2)
D.1.3 Cgt hai bdgc

Hé sb chiéu dai tinh toan 1y ddi v6i phan dudi cua cot hai bac (Hinh D.2) khi dau trén caa cot duoc
lién két nhu trong bang D.6, tinh theo cong thuc:

B ﬁlﬂr2n1+(ﬁ2/lr$12 +/lr$13X1+52)2 I/ 14
= 1+, +pB
P+ B (D.3)

trong do:
L1 » Hm2, Hm3 — C&c hé s, xac dinh theo bang D.6 nhu ddi véi cot mot bac ¢ hinh D.3;

N, N, |
= —— = —— 5 = =
A N3.ﬂ2 Ny . 2 I .

N1; N2; N3 — cac luc doc dat twong (rng tai cac bac va dinh cot (Hinh D.2);

l1m — mémen quan tinh trung binh cta cac doan cét I, va I,, duoc tinh theo cdng thuc:

=t
lom — mdmen quan tinh trung binh cua cac doan cot I, va ls, dugc tinh theo cong thirc:

2m | |
2 T13 (D.5)
I1; 125 I3 valg; lo; I3 — mémen quan tinh cua tiét dién va chiéu dai twong tng cia cac doan cot dudi,
gitra va trén cung.
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N a) b) C) N
-~ ;T ST >T
== : ™ ™
N2 I2m N |3 |3
~ N S ~
= N
N1 IZ o -
T — + "
. I, - Iim - Iim
Iy
Hinh D.2 — So’ d6 c6t Hinh D.3 — Cac so dé c6t mét bac (cho bang D.5)

a) lwc N dét tai phan cot dudi;
b) lwc N dat tai phan cot gitra;
c) lwc N dat tai dinh cot.

Hé sé chiéu dai tinh toan 1, cua phan cot gitra, tng voi |, dugc tinh theo cong thuc:

H
@ (D.6)

Hy =

va hé sb s d6i vai phan cot trén cling, tng vai I3, theo cong thic:

M
Py =<3
a3 (D.7)

trong do:

a2 13(N + N3)
2V 1(Np+ N, +Ny)

-] 13N3
STV 1a(Ng + N, + Ny)
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D.1.4 Cét c6 tiét dign thay déi (tham khdo)

Trong trudng hop thanh c6 tiét dién thay di, khi xac dinh chiéu dai tinh toan can ké dén heé s6 chiéu
dai tinh toan bd sung my, cho trong bang D.7. Khi d6, chiéu dai tinh toan ly dwoc tinh theo cong thirc:

lo = pai] (D.8)

trong d6 | 1a chiéu dai hinh hoc; # 1a hé sb chiéu dai tinh toan nhu trong trudng hop tiét dién khong
doi.

Bang D.7 — Hé sé chiéu dai tinh toan bd sung m; déi véi thanh cd tiét dién thay dbi

Khi ti S(;i Imin/ImaX b@'mg

So' d6 thanh 14/1
001 | 01| 02| 04| 06| 081 10
|min |max
A — N~ — - - | 135 | 124 | 1,14 | 1,08 | 1,02 | 1,00

|min |ma><
ﬁv - - 166 | 1,45 | 1,24 | 1,14 | 1,06 | 1,00

00 169 | 1,35 | 1,25 | 1,14 | 1,08 | 1,03 | 1,00

02 | 145|122 | 1,15 | 1,08 | 1,05 | 1,02 -

04 (123 | 111 | 107 | 1,04 | 1,02 | 1,01 -

Imin e 06 | 1.07 | 1,03 | 1,02 | 1,01 | 101 | 100 | -

08 | 101 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 -
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D.2 Céc hé s khac

D.2.1 H¢ sé uon doc g ldy theo bang D.8, hé sé dnh hwéng ciia hinh dang tiét dign n ldy theo bang D.9, hg
s6 @, ldy theo bdng D.10, D.11, dg \éch tam tinh déi me ldy theo bang D.12.

D.2.2 H¢ 6 Cmax doi Véi tiét dign chéw | va chie T
D.2.2.1 Pai véi tiét dién chiz |

Dbi v6i tiét dién chir | ¢6 1 truc dbi xting (Hinh D.4), hé s Cmax dugc tinh theo cong thirc:

2

2
1+SB+\/(1—5B)2 +16(0¢X _ex]

Crnax =

(D.9)
trong do:

ox = (h1lq - halz)/(1yh);

ex = My/N — d6 léch tam ciia luc nén so véi truc x—X, liy theo ddu tuong trng (nhu trén hinh D.4 la

diu duong);

h — khoang cach gifta cac truc cta cénh;

814l I
==12.40156—- 13
|y Ah )
2B e
B=1+ 2B &
p
4
5 — _p
U
O day: 1, 15 — 1an Iuot 12 mdmen quan tinh caa canh 16n va canh nho lay véi truc y - y;
'y
_htly o L by L
p - 2 aX 4 | !
It va B — céc gié tri tinh theo cac cong thic ¢ bang E.3 h, e 7¢LI
X o ’
va bang E.4. X = - — —x
, , h |
D.2.2.2 Doivditietdiéncha T |
h, |
Déi véi tiét dien chir T, gid tri cia hé s6 Cpax duoc xac dinh =t =
( . . I ~
nhu dbi véi tiét dién chit | nhung khi tinh I ldy 1, = 0; b, = by |
0; t, = 0 (Hinh D.4). Yy

Hinh D.4 — So d6 tiét dién chir |
108 mét truc doi xrng chiu nén léch tam
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PHU LUCE
HE SO ¢, PE TiNH ON PINH CUA DAM

E.1 Déi véi dam tiét dién chir | ¢6 hai truc ddi xirng

Dé xac dinh ¢, can tinh gié tri cua hé s6 ¢

I,(hYE
o=yt —| =

L\l (E.1)

trong d6 gia tri caa ¥ iy theo bang E.1 va E.2 phu thudc vao dic diém tai trong va théng sé o. Tri sb cia
o tinh nhu sau:

1, (|sz
o=154—| >
ly\h (E.2)

trong do: |, — chiéu dai tinh toan cua dam hoic cong xdn, lay theo diéu 5.2.2.1;

a) Doi vai thép | can:

h — chiéu cao cua tiét dién dam;
I — mdmen quan tinh cua tiét dién dAm khi xoén.

b) i véi dam té hop han tir 3 tim thép hoic dim buldng cudng do cao:

2
oty | (4 at®

a=8 +—3
hby bt ty

(E.3)

trong do:
— Bdi véi dim han tiét dién chit I:
t — chiéu day ban bung;
bs , t¢— chiéu rong va chiéu day ban canh;

h — khoang cach gifta trong tAm hai cénh;

a=0,5h.

— Déi véi dam chit 1, lién két canh va bung bing buléng cuong do cao:

t — téng chidu day ban bung va cac canh thép géc thing ding dit sat ban bung;
bs — chidu rong tAm canh (ban phu);

t1 — tong chiéu day c4c tim canh va cta canh nim ngang ciia thép goc canh;

h — khoang cach gifta cac truc cta hai tdp ban phu & hai canh;

a — chiéu rong cua canh thép goc thing dimg, khong ké dén chiéu day cua cc tim canh.

Gié tri cua hé sé ¢y trong cong thirc (5.16) lay nhu sau:

Néu @1 < 0,85 thi ¢, = ¢ ;
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Néu 1 > 0,85 thi ¢y = 0,68 + 0,21¢y , nhung khéng 16m hon 1,0.
E.2 Poi véi dam tiét dién chir | c6 mét truc ddi xieng (Hinh E.1)

Dé xé4c dinh @y can tinh cac hé s @1 va @:

1, 2nh E
VT
X 0 (E4)
I, 2hh, E
0=V T T
Lo 1 (E.5)
trong do: h; — khoang cach tir trong tdm cua tiét dién dén truc caa canh lon;

h, — nhu trén nhung dén truc cta canh nho:
lo — xé4c dinh nhu & cong thire (E.2);
¥ —hé sb, tinh theo cong thirc:

W=D(8+\/BZ+C) (E.6)

Céc hé s6 D, C, B trong cong thuc (E.6) lay theo bang E.3 va E.4.

Déi vai tiét dién chit 1 khi 0,9<n<1,0hésé ¥ duoc xac b ;
. . 1
dinh bang noi suy tuyén tinh theo cdng thic (E.5), khi do ‘ .l
véi tit dién chix 1 1dy n = 0,9 va chir T lay n = 1. h =Sk
) !
|
Déi véi tiét dien chit T, chiu luc tap trung hodc phan b déu ] X — Al = — —X
. I
va khi a < 40, he¢ s6 ¥ s& duoc nhan véi gia tri (0,8 + h i
2 ;
0,0044). UHJ%
1 =
Khin> 0,7 va5 <o/ by <25 thi hé s6 @, s& lay giam di bang b, ;
cach nhan véi gia tri (1,025- 0,015l,/b2) nhung khong 16n y

hon 0,95.

Khéng cho phép ding dam tiét dién khong dbi xang co
Hinh E.1 - So’ d6 dam tiét dién 1o/ by > 25,
chiv |

c6 mét truc ddi xina H¢ so ¢, trong cong thirc 5.16 tinh theo cac cong thic &

bang E.5 nhung khéng duoc 1én hon 1,0.
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E.3 Doi véi dam tiét dign chir [

Hé s ¢p dugc xac dinh nhu dbi vai dam co tiét dién chix | ddi xtng, gié tri cua a dugc tinh theo cong

thire (E.2), nhung gia tri cua ¢, dugc nhan vai 0,7.

Céc gia tri cua Iy, Iy va I; trong cac cong thic (E.1), (E.2) lay theo tiét dién chi [ .

Bang E.1 - Hé s6 ¥ dbi véi dam tiét dién chir | co hai truc déi xirng

Cong thirc tinh ¥ khi o

S6 lwong diém cb két Dang tai Canh dwoc
canh nén trong nhip trong chat tai
0,1< a<40 40 < < 400
X Cénh trén ¥V =175+0,09a ¥ =33+0,053a -4,5.10%
Tép trung . .
o Canhdudi | ¥ =505+0,090 ¥ =6,6+00530 —4,5.10%
Khéng co ket
N Cénh trén ¥V =16+ 0,08c ¥ =315+0,04a -2,7.10°
Phan bo déu ] ..
Canh dusi ¥ =38+0,08 ¥ =535+0,04a —2,7.1052
Hai hay nhiéu, chia nhip . .
2 X ) Bat ky Bat ky = = — S
thanh céc phan déu nhau atky atky ¥V =225+0,07a ¥V =36+0,04a —3.5.10°
Tap trung & .
- Bét k3 _ _
gitta atky Y =175V W =175V
Tap trung & Cénh trén V=114 ¥ =114V1
Mot & giira : : o
1/4 nhip Céanh dudi V16V V=16
C s anh tré V=114¥ V=114Y
Phan bé déu ?nh ZE'; S 1
n
a W =13V, W =131

GHI CHU: Tri sé ciia ¥114y bing ¥ khi canh nén duoc cé két bing hai hoac nhiéu diém.

Bang E.2 —Hésé ¥ dbi véi dam congxon, tiét dién chix | cd hai truc ddi xing

Cong thike tinh ¥ khi canh nén ciaa dAm khéong dwoc ¢b

két, va khi a

Dang tai trong Canh dwoc chit tai
4< a<28 28 < @<100
Tap trung & dau mut Canh trén ¥ =1,0+0,16a ¥ =40+ 0,05¢
congxon Cénh dudi ¥ =6,2+0,08c ¥ =70+0,05c
Phan b6 déu Cénh trén y =142Ja
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GHI CHU: Khi canh nén cua congxén dugc cb két trong phiwong ngang & ddu mat hoic theo chidu dai thi hé sé ¥V duoc liy nhu dbi
v6i congxdn khong cé két, ngoai truong hop tai rong tap trung dit tai canh trén & mat congxon, khi d6 ¥ =1,75Y , (gia tri

ciia ¥ | 14y theo ghi chi trong bang E.1).
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Bang E.3-Hés6 DvaC

Heé s6 C khi tiét dién
Dang tai trong D
Chirl,n<0,9 Chi¥T,n=1
Tap trung & gitra nhip 3,265 0,330u 0,0826
Phan bé déu 2,247 0,481u 0,1202«
Udn thuan tuy 4,315 0,101u 0,0253x

Céc ki hiéu trong bang E.3:

|

n=—1
I +1, ;o u=n(1-n)9,87+ ) ;

2
alzzqsssldliflﬁj(bl]
trong do: Il I 2 h

véi: Iy, |, trong Gmg 1a mémen quan tinh ciia canh 16n va canh nhé dbi vai truc dbi ximg ciia tiét dién, duoc tinh
theo cbng thirc (D.4);
Mémen quén tinh xoin dugc tinh nhu sau:

I, :%Zbitf

& day bj va t; trong tmg 1a céc chiéu rong va chiéu day cua cc tAm canh; d = 1,25 déi véi tiét dién chir | mot truc
déi xtng; d = 1,20 déi véi tiét dién chit T;

a xac dinh nhu trong bang E.2.
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Bang E.4 - Hé s6 B

So d6 tiét dién va vi tri
dit tai

Hé s6 B khi so do dit tai

Tap trung ¢ gitra nhip Phan b déu Uén thuén tuy

_.l._ 1) u B

x
|
1

Lo

1 B N !

Céc ki hiéu dung trong bang E.4:

§=n+0,7348; u=n+11458;

B= {0,47 - o,o35(bhlj{1+ bhl - o,on(bhljz ]}(Zn -1)

trong d6: by — chiéu rong canh 16n hon cta dam;

n - ki hiéu xem bang E.3.

Bang E.5 - Hé s6 ¢,

Heé s6 ¢, khi canh chiu nén 1a
Gia tri cia ¢,

124

Canh Ién hon

Canh nhé hon

@< 0,85

O = Q1

P = @2

@2 >0,85

0, = q{o,zu 0,68(1 + 1‘—”]}
(2} ®,

@b =0,68 +0,21¢;
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Bang E.6 — Mdmen quén tinh xoin

S6 hiéu thép | I, cm? S6 hiéu thép | I, cm? S6 hiéu thép | I, cm?

10 2,28 22 8,60 33 23,8
12 2,88 22a 9,77 36 31,4
14 3,59 24 11,1 40 40,6
16 4,46 24a 12,8 45 54,7
18 5,60 27 13,6 50 75,4
18a 6,54 27a 16,7 55 100
20 6,92 30 17,4 60 135
20a 7,94 30a 20,3
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PHULUCF
BANG TINH TOAN VE MOI

Biang F.1 - Bang phan nhom ciu kién dé tinh vé bén moi

. So d ciu kién va vi tri ciia tiét dién Cox Nhém céu
Thir tw . , Pac diém cia cau kién o
tinh toan kién
a. — Mép cuia thép co ban dugc can hodc gia cong
1 co khi n
a — Mép caa thép co ban dugce cit bang may cat hoi
1
Mép cua thép co ban duogc gia cdng co khi, khi
r 13 ban kinh cong chuyén & chd co6 chiéu rong khac
2 - <4 - nhau la:
M r =200 mm; 1
r=10 mm. 4
3 Thép co ban trong lién két buléng cuong do cao 1
Thép co ban trong lién két buléng (bulong
tinh), tiét dién khao sat di qua 15:
4 .
a a) Khi lién két hai ban ghép 4
b) Khi diing lién két chong 5
a
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Bang F.1 — (tiép theo)

Thir tw

So db ciu kién va vi tri ciia tiét dién
tinh toan

Pic diém cia cau kién

Nhém céu
Kién

Ban m4 hinh chir nhat, han ddi ddu hay han
thang goc kiéu chir T véi cau kién, mép chuyén
tiép tir cau kién dén ban ma khong duoc gia cong
co khi

Béan ma dugc han d6i diu hodc kiéu chit T véi
ban bung, ban canh dam hodc véi thanh gian khi
o < 45°

Ban ma hinh chir nhat hay hinh thang, lién két
chdng voi canh dam, thép & chu vi duong han
khong gia cong co khi

Puong han d6i dau khong gia cong mép; luc
vudng gac véi dudng han; thép co ban c6 chiéu
rong va day nhu nhau

\QJ

Puong han d6i dau khong gia cong mép; thép
co ban c6 chiéu rong va day khéac nhau
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Bang F.1 — (tiép theo)

So dd cAu kién va vi tri cua tiét

Nhoém cau

Thir tw o ) Pic diém cua ciu kién .
dién tinh toan kién
] Thép co ban bang gia cong co khi cho dudng
: <14 < . 1.z
la I<ld lal<ld i han day 1én dugc vat tai cho noi doi dau:
la 1a } Khi céc ban thép duoc ndi co chiéu day va
10 i<1:1 rong nhu nhau
la N
@\\\ M Khi chiéu day va réng khac nhau 2
ZRAN
la l1a 3
a- -
11 Puong han ddi dau, khi han ¢é ban 16t & dudi,
lwc vudng goc véi dudng han 4
e
12 Puong han d6i dau ndi thép dng, khi han c6 4
doan 6ng 16t & trong
13 Lién két dbi diu thép dinh hinh 4
J . :
# Tiét dién to hop han chit I, chit T, hodc cac 2
14 2 loai khac dwoc han bing cac duong han doc, luc
l ey tac dung doc theo duong han
a
Chi tiét phu, duoc lién két bang duong han
a goc khi géc:
15 Z A
> o < 45°
a <90° 7
16 Thép co ban c6 duong han ngang, dudng han
4

hai phia, han thoai dan xudng thép co ban
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Bang F.1 — (két thic)

So dd cAu kién va vi tri cua tiét Nhém ciu
Thir tw dién tinh toan Pic diém caa cAu kién Kién
TTTTTTTTTT TTTTTTTTT [T T] A 4
b 1E L IE Thép co ban ctia canh dam chiu kéo, cac cau
17 i EH!EM E3 kién ctia gian gan vach ctmg, suon cimg dugc 5
B [ ] lién két bang cac dudng han goc
al =5t i .
«% Thép co ban & cho chuyén ti€p voi duong
- \
18 al han goc dau 6
al
4—@ -
al
a) 5 la Thép co ban trong lién két dung dudng han
- . %:% g6c bén (chd chuyén tiép tir ciu kién dén mut
la ctia duong han) khi:
15
b) 15 la a) Dung hai duong han goc bén ;
T T~ % - b) Puong han goc bén va goc dau
. 5 7
19 15 la ¢) Khi truyén lyc qua thép co ban
©) la d) Chi tiét neo dé gitr cap 7
T — = %
8
la
-« F @ 1
N LS W
la
Thép co ban cta cac thanh xién chiu kéo bing
thép 6ng khi ty sb giita chiéu day va duong
20 kinh ngoai ctia thanh canh l1a:
tm/dn =1/14
1/20<ty, /dn<1/14
Thép co ban cua thanh xién chiu kéo bang
thép 6ng, khi ty sb giita duong kinh cta thanh
xién va thanh canh dq / dm = 0,4 + 0,7 varty sb
giita chiéu day v6i duong kinh ngodi ciia thanh
21 cénh:
tn/ A > 1/14 6
1/20 <t/ dn<1/14 7
1/35 < tyy / dy < 1/20 8

129



TCXDVN 338 : 2005

PHU LUC G
CAC YEU CAU BO SUNG KHI TINH TOAN GIAN THEP ONG

G.1 Ti s6 gitra duong kinh 6ng D va chiéu day éng t, (D/t), khong dugc vuot qua:
Déi vai thanh canh: 30;
Déi vai thanh xién va thanh bung: 80 +90.

G.2 Ti s6 gitta duong kinh thanh xién d va duong kinh thanh canh D khéng dwgc nho hon 0,3 (d/D

> (,3) dé tranh hién tugng ép 16m thanh canh.

G.3 Truc hinh hoc cua cac thanh duoc lay lam truc dé dinh vi. Trong trudong hop khdng st dung hét kha
nang chiu luc caa thanh canh cho phép truc ¢6 do léch tam la 1/4 dwong kinh thanh canh.

G4 Khi han cac thanh thép dng phai dam bao d6 kin khit & diu éng dé tranh hién twong xuat hién in mon
mat bén trong 6ng.

G.5 Dé lién két thanh xién vao thanh canh c6 nhiéu bién phap. Thong thudng ngudi ta dung cac bién phap
lién két nhu hinh G.1.

Hinh G.1 — Céc dang lién két thanh thép 6ng xién vao thanh canh

a) Lién két han khdng ban mé; b) Lién két han c6 ban dém cong
¢, d) Lién két han dau ong d4 dép bet; e, f) Lién két han dung ban ma

G.6 Ung suit doc theo chiéu dai dudng han phan bd khéng déu va phu thudc vao ti sb cac duong kinh cua

céc dng thép duoc han, chiéu day thanh dng caa thanh canh, géc nghiéng cua bng, cac dic trung cua
vat lidu 1am thép dng lam thanh canh.
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G.7 D6 bén duong han duoc kiém tra theo diéu kién:
N <1
0,85h; IW(RWﬁVW)min Ve (G.1)
trong do:

0,85 1a hé s6 diéu kién lam viéc cua dudng han ké dén su phan b ung suat khong déu doc dudng han;
hi 14 chiéu cao duong han;
lw 14 chiéu dai duong han, dwoc tinh nhu sau:
ly, = 0,57d& [1,5(1+cosec o) VCoseca ] (G.2)
Gia tri x phu thudc vao dudng kinh dng thép, cho trong bang G.1:

Bang G.1 — Gia tri ciia hé s6 x

aD|(02| 05|06 |07 |{075|08 (08|09 |095]| 1,0

x [10]101 102103104 105|106 1,08 1,12 1,22

G.8 Thanh ng thanh céanh tai nhitng vi tri tiép xdc véi thanh bung hoic tai nhitng vi tri c6 cac ciu kién
khac dé 1én (xa gd) can duoc kiém tra do bén vé udn cuc bo theo cac diéu sau:

- f
. ) A= l\/: >0,65
a) Cac thanh thép ong chiu nén, nén uén khi ¢4 manh qui udc E phai théa méan

diéu kién:

L ﬂf
b 1414000
E (G.3)
Ngoai ra can kiém tra 6n dinh thanh ng theo diéu kién:
U]_ _<7/Cacr]_ (G4)

trong do:
o1 - Ung sudt tinh toan trong thanh dng;
CEt

Go— Ung sudt tGi han, ldy bang gia tri nho hon trong hai gia tri yf hoic I (o day r - gi tri

trung binh cta ban kinh ngoai va trong cua dng, t - chidu day 6ng).

Gia tri y va ¢ dugc xac dinh twong trng theo bang G.2 va G.3.
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G.9

G.10

G.11

132

Bang G.2 — Gia tri ciia hé s6 v

r
Giatri f, MPa Heé s6 w khi ? bing
0 25 50 75 | 100 | 125 | 150 | 200 | 250
f<140 1,00 | 0,98 | 0,88 | 0,79 | 0,72 | 0,65 | 0,59 | 0,45 | 0,39
f>280 1,00 | 0,94 | 0,78 | 0z,67 | 0,57 | 0,49 | 0,42 | 0,29 -

GHI CHU: Gia tri cia hé sé i khi 140 MPa < f < 280 MPa va ddi véi cac gid tri trung gian cua r / t, dwoc lay
ndi suy tuyén tinh.

Bang G.3 — Gia tri ciia hé sb ¢

r
? <50 100 150 200 250 500

Giatri

Hé sé ¢ 0,30 0,22 0,20 0,18 0,16 0,12

GHI CHU: DBéi véi cac gia tri trung gian caa r/t, hé sé ¢ dugc 13y noi suy tuyén tinh.

Trong trudng hop nén 1éch tim c6 phuong song song v6i dudng sinh truc éng hay udn thuin
tuy trong mit phing tiét dién ngang ma tng suét tiép tai vi tri c6 mémen 16n nhat khéng vuot

0,075(3

j3/2
qua gia tri r , img suit oyt phai duoc ting 18n bing cach nhan véi gid tri

11-01%2)

4 , 7 ’ r r
01 |, voi O1 la ing suat nho nhat (quy udc tmg suat kéo lay dau “—*).

b) Khdng can kiém tra 6n dinh thanh thép dng khong c6 dudng han doc néu r/t khong vuot qué gia

[T
tri E hoic 35.

Khi chiéu day thanh canh khong du, ¢ thé gia cuong bang cac ban dp cong. Cac ban p cong nay cé
thé duoc cét tir nhitng dng thép c6 cung duong kinh, hoidc duoc udn tir thép tim cé chiéu day khdng
nho hon chiéu day thanh canh va khéng lon hon 2 1an chiéu day thanh canh (Hinh G.1, b).

C6 thé dap bet dau 6ng thép (chi duoc &p dung dbi véi thép cac bon thap hoic loai thép déo khac)
(Hinh G.1, c, d); trong mét sb truong hop dic biét ¢6 thé han nhu hinh G.11, e, f.

Céc bng thép c6 cung duong kinh dugc han véi nhau trén 6ng 16t bang thép (Hinh G.2, a). Tinh toan
kiém tra chiu nén va kéo nhu sau:
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N
<1
”Dtbt(Rwﬁ)min Ve (G.5)

trong d6 Dy 1a duong kinh trung binh cua éng thép c6 chiéu day nho hon; t 1a chidu day thanh thép
6ng nho hon.

Hinh G.2 — Céc dang lién két thanh thép 6ng xién vao thanh canh
a) Lién kéthan 2 6ng 16t va duong han thing; b) Lién két han dung éng 16t va dudng han xién
c¢) Lién két han 2 6ng thép dung ban cong 5p bén ngoai
d) Lién két han 2 ng thép khac dudng kinh; e) Lién két dung bu 16ng

Cuong d6 cua mdi han s& bang cuong d6 cia thép co ban néu cudng do tinh toan cua thép han khéng
nhé hon cudng dé tinh todn cua thép co ban (ddi voi thép khdng giam cudng d6 do han). Trong trudng
hop cudng do cua thép han nhé hon cuong do cua thép co ban thi cé thé ding dudng han xién c6 éng
dém bén trong (Hinh G.2, b).

Trong trudng hop khong dam bao dwoc lién két dbi dau va cuong do cua lién két, lien két cac 6ng thép
cung duong kinh c6 thé dugc thuc hién bang hai 6ng thép tron cuon tir thép tim hoic duoc cit ra tur
bng c6 cung hodc dudng kinh 16n hon mét chit véi thép dng can han (Hinh G.2,c)

Ban &p can duoc cét theo dudng cong dé ting chiéu dai dudng han dam bao cho cudng d6 méi han
bang cudng do thép co ban. Chiéu day ng 16t bang thép hoac ban dp va chiéu cao dudong han nén lay
bang 20% chiéu day cac éng thép can han.

Chiéu dai duong han khi str dung ban &p cong dugc tinh theo cong thirc sau:

2
I, =2n,/a’ +[£]
2n (G.6)

trong d6 a la chidu dai duong cong cua ban &p doc theo truc 6ng thép; n 1a sé lwong ban dém cong
bao quanh chu vi 6ng thép.

Lién két han cac ng thép chiu nén c6 duong kinh khac nhau, hoic lién két tai nhitng vi tri truc thanh
bi gdy khuc c6 thé dugc thuc hién bang cach dung cac ban mit bich bit ¢au éng  (Hinh G.2, d).
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Tai cong truong ciing hay dung lién két bu 16ng (Hinh G.2, e).

PHU LUC H
BANG CHUYEN POI PON VI KY THUAT CU SANG HE PON VI SI

k})t:nvtl i Heé don vi SI
Pai luwgng y thuatcu Quan hé chuyén déi
Tén goi Ky hié¢u
1kG=9,81N~10N
Niuton N
kG 1kN=1000N
Luc ] kilé Niuton kN
T (tan) . 1T=981kN=~10kN
méga Niuton MN
1 MN =1 000 000 N
kGm Niuton mét Nm 1 kGm = 9,81 Nm ~ 10 Nm
Momen
Tm kild Niuton mét | kNm | 1 Tm = 9,81 kNm ~ 10 kNm
1 Pa=1N/m?~ 0,1 kG/m?
1 kPa =1 000 Pa = 1 000 N/m? = 100 kG/m?
. 4+ 1 MPa = 1 000 000 Pa = 1000kPa =~ 100 000 kG/m? =
Ung suat; KG/mm? Niuton/mm? N/mm? 10 KG/em?
. ~. = cm
Cuong d¢; kG/cm? Pascan Pa L MPa < 1 N/
A N a= mm
M6 dun dan T/m? Méga Pascan MPa , ,
hoi 1 kG/mm?= 9,81 N/mm
1 kG/ecm? = 9,81 x 10* N/m? ~ 0,IMN/m? = 0,1 MPa
1 kG/ m?=9,81 N/m?= 9,81 Pa ~ 10 N/m? = 1 daN/ m?

134




TCXDVN 338 : 2005

MUC LUC
NGUYEN TAC CHUNG........coooitiieet e teees ettt ettt sttt en sttt sttt st st ten et en et enneeins 4
11 CAC qQUY GINN CIUNG ... ettt e et e e e s nee e 4
1.2 CAC YBU CAU AO1 VOT ThIEE K& .o.vvevovevceceeseeee et et 5
1.3 Céc don vi do va ki hiéu chinh ding trong tiéU CRUAN ............ccovrvrreeveeeeececeieeeecee e, 5
TIEU CHUAN TRICH DAN ..ottt ettt sttt sttt n s s en s tan e, 9
CO SO THIET KE KET CAU THEP ........ooviviiiiieeeeeeee oottt et e 9
3.1 NQUYBN TAC thit K& .o.voovoveeeeeeeceeeece ettt ettt et n sttt s s aanens 9
3.2 LIS 5 (o) T O T T PP PP PP R PUPPTOPPR 10
3.3 Bién dang cho phép clia K&t CAUL.........evvevceeseeeeee e eee ettt n s 10
3.4 HE SO dilU KIBN TAM VIBC Jouruivivveieieieieeiieteeeeeee ettt se sttt st es sttt st en s 12
VAT LIEU CUA KET CAU VA LIEN KET .......covitiieticeeeeeees e eee e teeee s e senes e 13
41 Vatliéu thép dUNG troNG KEt CAU........evereeereeieeeieeeeses e e s s et see s s s s 13
4.2 Vatliéu thép dUNG trong BN KEE .......c.ov.eveveeeeeeieeeeeece et ee et s s enenses e 15
TINH TOAN CAC CAU KIEN .......oooiiiieeiiceeieeetes ettt ses s s e s st enas s s s s aenn s 18
5.1 CAukién chitl KEO QUNE tAIM .....oveeeeceteeeeeeeee ettt ettt n et st an s 18
5.2 CAUKIBI CHIU UOI oottt ettt ettt e et e e e e e ettt en e 19
5.3  CAukién chitl NEN QUNE tAIM .....oovvvseeeeieeeeeeee ettt es st se st en ettt en e 25
54 CAU KiBn Chit NEN UGN, KEO UBIL.....eeeeeeee ettt eee ettt ettt eeen et en e 31
5.5  Chiéu dai tinh todn cuia cac cAu kién chiu nén VA NEN UON ........c.oveevveerceeeceeee e 38
5.6 6n dinh cuc bo ctia cAc AU KilN €O tAM MONE.........vviveeeeeieeeeeeeeeee et 47
5.7 Kt CAU thEP tAIM ...ovoeceseeceeeece ettt sttt st en s st 58
TINH TOAN LIEN KET ...ttt ettt ettt sttt en st en s ten et es st eneneeians 62
8.1 LEBNKEE BAN covoeceeee ettt ettt sttt e e 62
8.2 LIBN KEE DUIONG ....evoveveeeeeeeceeeeee ettt s e et n st en st a et ns et s aes s een et ensesenen s 65
6.3 Lien K&t DUIONG CUONE GO CAO ..vvvecveeceeeeieeeeieeee et tesie st et see e s s ess s s s eneneas 67
TINH TOAN KET CAU THEP THEO PO BEN MO ........oooviiiiiiieieeeeeeeeeeeee e 68

CAC YEU CAU KY THUAT VA CAU TAO KHAC KHI THIET KE CAU KIEN KET CAU
THEP...70

8.1 DAIMLiuuuiieuiiiaiiic e 70
8.2 (O ST RTPR TSP PPN 72
8.3 Gian phang va hé thanh KRONZ GIaN..........cc..ceveviveriieeeseseieeeseeiesesie s e s rees s 72



TCXDVN 338 : 2005

8.4 HE GIANG covovecveveceeeeeeeee e ettt sttt ettt sttt 73
8.5 DA CAU EIUC. 11+ttt et e eee et et ee et e et et et et et et e et e e et e e s eeeee et et e e et et s e e e e eeee e e e s et et et et ee e e e e seeeee s 74
8.8 LEBN Ktouvveceeceeeeeeee ettt et ettt ettt 76
8.7  CA&c yéu ciu bd sung khi thiét K& dAm CO I8 w...vuvruerrrerieieeeeieeieeee e eeee s es e s 79
9 CAC YEU CAUKY THUAT VA CAU TAO KHAC KHI THIET KE NHA VA CONG TRINH......... 81
9.1 NN CONG NGNIEP ..ttt ettt bbb et b ettt e sttt e et st e e 81
0.2 NN NNIBU tANG......ecvreeveeeieee ettt ettt et es et es e s se e s st s st eneesens et s eesesnaes s eansesensesansnsanes 81
0.3 KAt CAU thEP tAM ..ovoeceeeeeeeete ettt sttt s st en st n et s s 82
0.4 KBt CAU ThAD, tU....vvieeieeeeeeeee ettt e sttt sttt e et s et s ettt s s et en et enneenans 82
9.5 COt AUONG AY tA1 GHEN ...vuvveeceseeeeeeieeeeteeee et ste s ettt en ettt e 86
PHULUC A VAT LIEU DUNG CHO KET CAU THEP VA CUONG PQ TINH TOAN....................... 91
PHULUCB VAT LIEU DUNG CHO LIEN KET KET CAU THEP .........c.cccoovovviieieieeeereeernenenen 95
PHU LUC C CAC HE SO PE TINH PQ BEN CUA CAC CAU KIEN KHI KE PEN
SU PHAT TRIEN CUA BIEN DANG DEO ..........cccooiiiiiiiieeeeeeeeeeeeseeeses e, 97
PHU LUCD CAC HE SO PE TiNH TOAN ON PINH CUA CAU KIEN
CHIU NEN PUNG TAM, NEN LECH TAM VA NEN UON .......ccccooivrmireereee e, 99
PHULUCE HE SO ¢, PE TINH ON DINH CUA DAM ........coooviiiiieiceereeeeseeeseeees e 119
PHULUCF BANG TINH TOAN VE MOL...........cccocviiiioeeiieieeieeeeeeeeseeess s s asnessanen e 126
PHULUC G CAC YEU CAU BO SUNG KHI TINH TOAN GIAN THEP ONG ........c.ccccovvvvieinennn, 130
PHU LUC H BANG CHUYEN POI PON VI KY THUAT CU SANG HE PON VISL.......cc.cccooevnen.. 134

136



